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plats i féregaende band. 


GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 65. HAFT.. 1. N:o 432. 


Ar Bleckenstadsstenen en meteorit? 
Av 


Assan HaAppIna. 


»Vi och varlden utanfor. Geologiska synpunkter pa meteoritproble- 
met.» var titeln pa ett foredrag som forf. i december 1939 holl vid 
Kungl. Fysiografiska Sallskapets i Lund Arsfest. Forf. diskuterade 
meteoriternas petrografiska egenskaper och framhdll att dessa till fullo 
bestyrka riktigheten av den populira uppfattningen att meteoriterna 
aro brottstycken av en stérre himlakropp. Vi maste av petrografiska 
skal bestémt avvisa den av A. E. Nordenskiéld och andra forfaktade 
meningen att meteoriterna iro »damkonglomerat fran verldsalltet och 
icke bergartsfragment fran en f. d. planet».? Forf. diskuterade i fére- 
draget den magmatiska differentieringen i den kropp, fran vilken meteo- 
riterna stamma, och framkastade den fragan, om inte méjligen genom 
differentieringen skapats 4ven andra mineralaggregat an dem vi finna 
i de kinda sten- och jarnmeteoriterna, t. ex. bergarter av samma art 
som jordskorpans vanliga eruptiver. Forf. ansag det oriktigt att stilla 
sig frammande for en sadan tanke och diskuterade orsakerna till att 
inga meteoriter av denna typ patraffats. Forf. forde darefter diskus- 
sionen vidare: om den springda himlakroppen haft en litosfar kan 
den ocksé ha haft en hydrosfar och en atmosfir. Bland meteoriterna 
bér da finnas aven sedimentiéra bergarter, eventuellt aven fossil- 
férande. Trots att tanken kan synas fantastisk ha vi inte ratt att av- 
visa den. Forf. belyste svarigheterna att faststalla aktheten av en 
meteorit som har samma karaktir som kinda terrestriska bergarter. 
Endast fallobservationerna kunna laggas till grund for bedémandet, 
sch dessa dro sillan absolut sikra. orf. redogjorde far nagra fall, 
bl. a. for de vid Bleckenstad tillvaratagna stenarna. Den slutsats forf. 

1 Féredraget ar tryckt 1940 i K. F. 8. forhandlingar, Bd 10, under titeln: We and the 
world outside. Geological aspects of the problems of meteorites. 

2 A. BE. Nordenskiéld 1883: Studier och forskningar féranledda af mina resor i héga 


Norden. III. Om den geologiska betydelsen af kosmiska imnens nedfallande till jordytan 
sirskilt med afseende pa den Kant-Laplace’ska teorien. Sid. 197. 
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kom till i sitt féredrag var fdljande: »Vi ha inte ratt att skjuta ifra 
oss féregivna meteoriter, dirfor att de ej] O6verensstamma med var 
hittillsvarande férestillningar. Det ar var skyldighet att med alldele 
sirskild noggrannhet iigna oss 4t prévningen av deras akthet.» 

Foredragets natur och syfte uteslét mojligheten att giva en utfor 
redogorelse for Bleckenstadsstenen och de omstindigheter som gjor 
att den beaktats. For principdiskussionen och slutsatsen var det ocks 
likgiltigt om stenen var en meteorit eller ej. Genom dr Nils Zenzé 
nyligen i denna tidskrift publicerade arbete: »Om den av fossilforand 
kalksten bestéende s. k. Bleckenstadmeteoriten» har emellertid denn 
speciella fraga aktualiserats, och den skall darfor upptagas till disk 
sion i direkt anknytning till en granskning av foéreliggande rapporte 
och Zenzéns slutsatser. 

Vid bedémandet av Bleckenstadsstenen maste 1 férsta hand de i de 
foljande framstallda fem fragorna beaktas och om mojligt besvar 
med ledning av de uppgifter som erhallas i dr Sven Holgerssons och d 
Nils Zenzéns rapporter'.samt de meddelanden som observatérerna — 
Bleckenstad lamnat direkt till forf. Vidare maste dvriga uppgifter so 
forekomma i rapporterna och meddelandena granskas. Forst darefte 
kan stenens meteoritkaraktir diskuteras och Zenzéns slutsatser av 
handlas. : 

1. Observerades med stkerhet en meteor den 11 april 1925 vid sdda 
tid och inom ett sd beltget omrdde att delar av den kan tinkas ha fall: 
t Bleckenstadstrakten? Meteoren observerades den 11 april 1925 om 
kring kl. 7.45 e. m. av en mingd personer i éstra Ostergdtland. De 
kom fran déster eller ostnordost. Dess bana var efter dessa iakttagelse 
att déma sadan, att det inte ar uteslutet, att meteoriten eller dela 
av den kan ha fallit vid Bleckenstad. Tiden for det angivna nedslage 
strax fore kl. 8 e. m., stimmer val d6verens med den tidpunkt vid vilke 
meteoren observerats. 

2. Lakttogs meteoren vid Bleckenstad? Oskar Gustafsson i Bleckensta 
sag meteoren som en lysande kula med likaledes lysande vit svans (enl 
Holgersson) eller som en kula med starkt sken och en vitglédand 
svans (enl. Zenzén). Karl Andersson, som var i Gustafssons sallska 


+ Holgerssons och Zenzéns rapporter iro pa vissa punkter olika. Zenzéns innehall 
noggranna uppgifter om tidningarnas meddelanden om meteoren och Bleckenstadsfynde' 
redogorelse for dag och tidpunkt da Holgerssons och senare han sjalv anlande till Blecken 
stad. I Holgerssons rapport nimnes intet av detta, och da jag laste Zenzéns rapport m 
intresset helt koncentrerat pa hans redogérelse for Gustafssons observationer, forbisag 
jag, beklagligt nog, hans uppgifter om dagarna. J ag levde i den tron att meddelandet 
om nedslaget kommit samtidigt med meddelandet om meteoren. 

Pressens senare visade intresse for Bleckenstadsmeteoriten har resulterat i sedvanlig 
mer eller mindre sensationella artiklar. Jag har inte anledning blanda mig i detta. Kan 
resultatet bliva att allmainheten med dkat intresse ger akt pa meteorer och falland 
meteorstenar vore mycket vunnet. 
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ig meteoren lysa med starkt sken (enl. Holgersson; Zenzén har inte 
fererat nagot uttalande av K. A.). Han uppgav att den var synlig 
mkring 30 sekunder i ostlig riktning, att den rérde sig mot honom och 
tt den slocknade pa stor héjd, efterlimnande en réksvans (enl. till 
rf. limnad rapport). For Alice Johansson tedde sig meteoren som 
n starkt lysande stjirna som spred sig i och féljdes av en svagare 
ysande kvast (enl. Holgersson; Zenzén, som inte fick héra henne 
kildra fenomenet, publicerar i stillet en av henne gjord teckning). 
lice Johansson har senare meddelat forf. att hon sig meteoren i nord- 
st réra sig i en stor bage i riktning rakt mot henne, men den slocknade 
a stor hdjd innan den natt fram Sver henne. Anna Andersson sag en. 
ysande stjiirna som slocknade och efterlimnade en lang kedja som 
yntes fastna pa himlen (enl. Holgersson; Zenzén talade ej med A. A.). 
fleteoren iakttogs saledes med sikerhet fran Bleckenstad. Den var 
ynlig i ostlig eller nordostlig riktning och den slocknade pa stor héjd. 

3. Iakttogs den fallande meteoriten vid nedslaget? Enligt Zenzéns 
lagbok tyckte Oskar Gustafsson att »det sig ut som om en stor kula 
log ned litet till héger, bakom kullen dir man sedan fann »meteoren». 
Jamtidigt hérdes en knall eller small. — Meteoren tycktes ga ungefar 

jamnhéjd med tridtopparna i bakgrunden, tills den nadde marken». 
Nér Holgersson uppgav Oskar Gustafsson att han sag en vit kula eller 
tt sken i jimnhdjd med kraftledningstradarna, och detta sken tycktes 
J4 ned ratt fram. Han horde intet Ijud. Han instémde sedan med 
Karl Andersson i dennes beskrivning: »Det sag ut som en tidning, som 
nan kramat ihop till en boll. Den liksom fladdrade upp». Karl Andersson 
sig den falla alldeles G6ver barnen och sla ned strax intill dem. Alice 
Johansson sag inte den fallande stenen, och varken hon eller Karl 
Andersson hérde nagot ljud vid nedslaget. 

4. Trodde sig nagon ha sett meteoren eller delar av meteoriten fort- 
itta dt vdster forbi Bleckenstad? Zenzén skriver i sin dagbok: »Obs! 
Enligt Oskar Gustafssons uppgift har Anna Andersson i statstugan 
pa vastra sidan landsvagen sett, att meteoren fortsatte vasterut». 
Zenzén talade inte sjalv med Anna Andersson, men Holgersson sokte 
upp henne och fick den redogérelse som ovan lamnats, och som visar 
tt hon sett meteoren och att hon liksom Karl Andersson och Alice 
Johansson sett den slockna, efterlimnande réksléjan. For Holgersson 
namnde hon ocksa, som svar pa fragan om hon sett meteoren fara vidare 


1 Eftersom férf. inte sjalv varit i Bleckenstad kan han inte ha nagon forestallning om 
markytans konfiguration, och han har darfor inte heller kunnat bedéma riktigheten av 
det i féredraget anvanda uttrycket »splittras mot marken». Realiter betyder detta foga, 
ty har man kunnat félja den fallande kroppen till en eller ett par meter fran marken 
har man all anledning pasta, att den ocks4 skall sla i marken da inga hinder finnas. Darav 
féljer emellertid inte att den skall plittras, och uttrycket ar saledes felaktigt. Jag ar Zenzén 
tacksam for papekandet. 
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at viaster, att hon tyckte sig ha sett nagot som for at sydvast dvel 
tridtopparna. Hur det sig ut kunde hon inte beskriva. Karl Andersso 
trodde sig ha sett flera stenar och att nagon av dem farit vidare moj 
sydviist, men han var inte siker pa att det var riktigt.1 — Ingen he 
saledes sett meteoren passera férbi Bleckenstad, méjligen har ma 
observerat nagra stenar fortsitta lingre at vaster eller sydvast. 

5. Av vilken anledning ansdgo observatérerna 1 Bleckenstad de pé- 
traffade kalkstensskérvorna vara den kropp man sett falla? Oskar Gus: 
tafsson och Karl Andersson sago bada en vit kropp falla, och de had 
den bestimda uppfattningen att den slog ned pa faltet framfor dem, 
Da Oskar Gustafsson dir sékte efter kroppen som fallit, fann han ska. 
vorna av en lds vit sten. Gustafsson var strax pa det klara med at 
det var kalksten, men han var icke desto mindre absolut évertygad 
om att det var den stenen han sett falla. For Holgersson vidhdll han 
med bestémdhet denna uppfattning. Han ansag det uteslutet at 
stenen kunnat komma dit pa annat sitt. Karl Andersson delade helt 
Gustafssons mening och bestyrkte hans uppgift att jorden daromkring 
inte kalkats pa manga ar. 


Nagra ytterligare uppgifter i rapporterna. 


Betraffande de refererade iakttagelserna aro ett par anmarkningar 
redan nu pa sin plats. Zenzén sager i sin dagbok om flickan (Alice Jo 
hansson): »Hon ansag sig (sade herrarna Gustafsson) ha sett, att stenen 
folli akern framfér henne». Enligt Holgersson hade hon diremot endast 
‘sett meteoren, och hon har senare meddelat férf. detsamma. Den 
teckning hon limnat till Gustafsson och som publicerats av Zenzén 
blir ocksa, sésom han sjily papekar, ofattbar, om den skulle visa 
bilden av den fallande stenen, men den 4r fullt forklarlig, om den 
soéker aterge meteoren. 

Ur den avskrift av sin dagbok, vilken Zenzén vilvilligt saint forf. 
skall har citeras nagra punkter. De avvika obetydligt fran de publi 
cerade. Det ar att miirka, att Holgersson kom till Bleckenstad den 18 
april pa morgonen, och att han under dagens lopp uppsamlade allt 
vad han kunde finna av den uppgivna meteoriten. Forst dagen efter 
kunde Zenzén besiktiga platsen. Han skriver hirom (sid. 68): »Nar jag 
nu besiktigade forhallandena pa platsen i dag, lago vid (6) nagra smulor 
av en kalkliknande substans, vilka tillvaratogos. (Efterat bortkastade.) 

»Vid (1) dir meteoren sades ha slagit ned, var mycket aedtrampat, 
men 4nnu lago en del smulor kvar bland vetet av en likaledes kalkike 


1 Forf. har omnaimnt denna observation i sitt publicerade foredrag, men Zenzén ha: 


ansett det lampligt att utesluta just detta papekande da han publicerade forf:s fram- 
stallning. 
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lande substans, varav nagra tillvaratogos. Den ursprungliga hég, som 
le tillhért, hade legat pd vetestanden, enligt vad som med storsta be- 
timdhet hivdades av Gustafssénerna.» 

»Vid (2) skulle Lunds utsinde och rektor Netz i gar ha funnit annu 
n hég meteoritbitar i griset och érterna pa moriinmarken har strax 
yredvid dkern. Aven har lago nagra helt sma smulor kvar, varav nagra 
illvaratogos.» 

Av Zenzéns dagbok framgar saledes, att vid hans besdk ingenting 
anns kvar i orubbat skick, att Holgersson tydligen samvetsgrant till- 
varatagit vad han patriffat, och att vad Zenzén funnit endast var sma 
kirvor som limnats kvar, tappats eller kastats bort av Holgersson. 
et air agnat att forvana, att Zenzén under sddana omstindigheter 
an anse sig berattigad att yttra sig om det intryck som stenen gjort 
ller icke gjort i marken. Sin redogérelse fér besiktningen av platsen 
en 19 april bérjar Zenzén med féljande rader (sid. 66): »Obs! Att vid 
edslaget inga som helst intryck i marken gjorts, ej heller vaxterna. 
kadats.» Om Zenzén hade sparat detta sitt uttalande tills han ned- 
krivit sin sagesman Gustafssons skildring av férhallandena pa platsen 
ér nedslaget, skulle han helt sikert férstatt det absurda i sitt ut- 
alande. Da Gustafsson férsta gangen kom till platsen for nedslaget, 
ilket skedde en vecka innan Zenzén upptradde dar, »var materialet, 
om urpsungligen bildat en hég, redan kringspritt av barnen», allt enligt 
enzéns dagbok. Gustafsson kan saledes inte ha sett om stenen gjort 
atryck i marken, och barnen, som enligt Zenzén férst funnit stenen, 
avon honom inte den upplysningen. De svarade inte pa nagon av hans 
ragor. Varifran har da uppgiften om franvaro av intryck kommit? 
a Zenzén sjilv kom till platsen fanns ingen av stenarna kvar, och dar 
ar enligt hans egen utsago »mycket nedtrampat». 

Holgersson meddelade att han pa den uppgivna nedslagsplatsen sidawt 
atriffade talrika spridda skirvor, men att han nagot dster om denna 
lats fann tva splittrade stenar, av vilka den stérre hade »gjort intryck 
grdsmark» (kurs. av Holgersson). Den andra, som var mindre och endast 
nneh6ll sma skarvor, »lag pad brodd av vete». Holgerssons iakttagelser 
ava patagligen gjorts pa ordrt material, och de hava ett helt annat 
arde an Zenzéns. 


Nagra anmirkningar till dr Zenzéns hiivdanden och slutsatser. 


I sitt foredrag berattade férf. endast i korthet och i popular form om 
leckenstadsstenen. Han citerade endast en person, Oskar Gustafsson, 
te dairfor att dennes uppgifter pa alla punkter voro de basta, utan 
els darfor att han sade sig ha sett var stenen féll och sedan sjalv gick 
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och sékte upp den, dels darfor att han sésom jordégare kunde lamn; 
det sikraste beskedet om att marken inte kalkats under de tjugofem 
ir, han haft garden. Betriffande meteoren hade andra personer lamnat 
vida battre skildringar (jfr sid. 2), men forf. hade inte anledning med 
taga dessa i foredraget. Detta har tyvarr haft till f6ljd att Zenzén kamt 
sig nédsakad att bevisa, att man i Bleckenstad sett meteoren. Denn: 
tacksamma uppgift har emellertid lockat honom till andra slutsatsel 
och havdanden, for vilka han inte har annan grund dn den att man sef 
meteoren. Férf. skall i det féljande belysa Zenzéns tankar och slutled 
ningar. 

Zenzén skriver (sid. 70): »Den fraga som nu férst bor utredas ar dem: 
Ar det meteoren eller meteoriten, som man iakttagit vid Bleckenstad! 
Hadding framstiller saken som sa, att det var meteoriten (d. v. 
stenen); for min del vill jag diremot hivda, att det blott var meteoren 
(ljusfenomenet).» Zenzéns fragestillning ar uttryckt pa ett sadant savt, 
att man ovillkorligen far den uppfattningen att han havdar, att antingen! 
sag man enbart meteoren eller enbart meteoriten. Hans argumentering: 
synes bygga pa féljande slutledning: Man kan inte ha sett bade meteorent 
och meteoriten. Man sag meteoren. Alltsa kan man inte ha sett metec¢ 
riten. — Eftersom Zenzén anser denna slutledning god bygger hai 
vidare med den som grund: Eftersom Hadding framstiller saken sai 
att man sett meteoriten, kan han inte ha fattat att man sett meteoren4 


sett den, allt med stéd av den gjorda slutledningen. 

Nar Zenzén kommit sa langt i sin »bevisféring» kan han hoppf 
ga vidare. Sedan han omnaimnt Oskar Gustafssons uppfattning av fore: 
teelsen »sdsom ett stjirnfall av vanligt slag, ehuru nagot nirmare 4m 
vanligt» och hanvisat till Alice Johanssons teckning (en fyruddig stjarna: 
med vidhingande kvast), skriver han: »Da jag av alla dessa omstandig4 
heter» (= Gustafssons uttalande och teckningen) »drager den slutsatsen} 


detta, att jag gor gillande, att stenen ej blott annu befann sig pa stop 
hdjd over jordytan, utan iiven att den redan hunnit langt vaster ell P 
sydvast om Bleckenstad, niir meteoren dir sags nirma sig synranden — 
nimnda vaderstreck.» Det finnes ingenting i Gustafssons uttalande eller 
i teckningen, som beriittigar Zenzén till nagon av de tre namnda slutt 
satserna: 1) att man vid Bleckenstad inte kan ha sett meteoriten uta 
blott meteoren, 2) att stenen befann sig pa stor hdjd och 3) att d 
hunnit langt vaster eller sydvast om Bleckenstad. Den férsta slutsatsens 
orimlighet kunna vi forbiga, eftersom iakttagelsen av en féreteelse ( : 
teoren) inte utesluter méjligheten att iakttaga andra (fallande mete 
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fenar). Den andra slutsatsen kan inte dragas av de foreliggande pre- 
uisserna, d. v. s. av Gustafssons uttalande och teckningen. Att vi veta 
tt meteoren observerades pa stor héjd ar inte Zenzéns fértjinst utan 
agot som omtalats av Karl Andersson, Alice Johansson och Anna 
ndersson. Den tredje slutsatsen har heller inte nagot som helst sam- 
1anhang med premisserna och Zenzén har vil av den anledningen 
agit sig friheten att i beviskedjan inféra ett nytt och fullstandigt obe- 
tyrkt pastaende, nimligen att man sett meteoren niirma sig synranden i 
aster. Har Zenzén ens ett dgonblick kunnat tro att nagon skulle undga 
tt mairka detta. Har han sjalv stirrat sig sa blind pa den ovedersigligt. 
iktiga men inte sirskilt skarpsinniga slutsatsen att en meteor, som 
om fran éster och sags férsvinna vid synranden 1 vister, maste ha 
unnit visterut fran observatérerna, att han inte ansett sig bora anfora 
are sig skil eller bevis fér riktigheten av sitt 1 ovannimnda. bevis- 
edja inférda pastaende att man sett meteoren forsvinna i vaster. Han 
an inte stddja sig pa sin tolkning av Gustafssons meddelande, eftersom 
enne vidhdéll att stenen fll pa akern. Han kan i sin bevisféring inte 
eller ha stétt sig pa Anna Anderssons uppgifter (jfr ovan sid. 3), efter- 
om han, sedan han dragit slutsatsen, siger att den bestyrkes av dessa 
»)Hairmed stimmer ...», Z. sid. 71). Anna Andersson sag, liksom Karl 
indersson och Alice Johansson, att meteoren slocknade pa stor héjd 
fterlimnande en réksléja, och hon kan saledes inte. ha sett meteoren 
érsvinna i vaster. Férf. beklagar att han i sitt foredrag inte redogjorde 
6r Karl Anderssons och Alice Johanssons iakttagelse att meteoren 
lockande medan den Annu befann sig pa stor hdjd och éster eller 
iordost om Bleckenstad. Zenzén hérde inte vid sitt besdk i Bleckenstad 
\4gon av dessa observatérer och inte heller Anna Andersson, och han 
ar darfér inte kant till och heller inte varit bunden av deras vittnes- 
nal. Han har kant sig oférhindrad att lata fantasien fylla ut luckorna 
det insamlade materialet. Trots bristfilliga eller bristande premisser 
ch felaktiga slutledningar anser sig Zenzén dock genom sina slutsatser 
‘ara berattigad att deklarera (sid. 71): »I verkligheten ha vi salunda 
cke att vinta, att nagon meteorit alls slagit ned vid Bleckenstad.» 
Forf. beklagar, att han inte kanner sig évertygad av Zenzéns siker- 
igen i biista avsikt och efter basta formaga gjorda slutledningar och 
‘avdanden. Forf. erkanner villigt att han sjalv kan ha begatt misstag, 
4 mycket littare som han varken sett meteoren eller den fallande stenen 
ch inte heller personligen forhért observatérerna i Bleckenstad.. Han 
ir.emellertid av den meningen att Zenzéns rapport i sak pa intet siatt 
trider mot Holgerssons, bortsett fran de tva uppgifter som pa annat 
talle omnamnas, och enligt hans uppfattning berattiga rapporterna 
nte till de slutsatser Zenzén drager eller de meningar han havdar. 
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Zenzén borde, liksom forf., néja sig med att deklarera sin personligs 
uppfattning samt att s4 gott han kan referera observatorernas uppgifte 
fdr att ge andra en mojlighet att sjalva bilda sig en uppfattning i fragan 
Trots att forf. haft ett betydligt rikare material till sitt forfogande am 
Zenzén, har han aldrig kint sig s4 siker pa observatérernas iakttagelser 
eller pa sin egen formaga att tolka dem, att han vagat gora nagra pa 
staéenden, och han har gang pa gang dragit riktigheten av sin egen upp 
fattning i tvivelsmal. I detta sammanhang vill férf. papeka, att da 
han fick Holgerssons férsta rapport, vilken meddelades per telefon da 
Holgersson tillbragt férmiddagstimmarna i Bleckenstad med férhé 
av observatérerna och undersékning ay fallplatsen, var det sarskilt fyre 
forhallanden som férf. bad honom vidare utreda: 1) Om nagon sett 
meteoren fara vidare férbi Bleckenstad. 2) Om flera sett sjalva ned- 
slaget. 3) Om flera stenar fallit i trakten. 4) Om stenar av kand meteorit- 
typ forekommo. En andra, utforligare rapport erhdlls pa kvallen, sedan 
Holgersson under eftermiddagen gjort nya efterforskningar 1 Blecken- 
stad. Den nya rapporten sade bl.a.: 1) Ingen hade sett meteoren fort- 
satta forbi Bleckenstad; den hade slocknat imnan den nadde fram 
2) Oskar Gustafsson och Karl Andersson hade sett stenen falla; troligen 
ocksé pojken Paul. 3) Nagra stenar av identisk samma typ som den pa 
nedslagsplatsen funna hade patraffats i nirheten. En ay dem hade gjort 
intryck i marken. 4) Ingen sten av kind meteorit-typ hade patraffats, 
trots att trakten omkring nedslagsplatsen hade genomsdkts noggrant. 
Efter denna rapport bad férf. Holgersson att foljande dag atervande 
till Bleckenstad for att uppritta en kartskiss 6ver fyndplatserna, samt 
om mdjligt insamla ytterligare uppgifter och material. 

Da forf. bad Holgersson i férsta hand kontrollera att ingen sett mete: 
oren fara Bleckenstad forbi, hade han i livligt minne den fafanga 
meteoritjakten i Tingsryd, som han flera Ar tidigare bedrivit tillsammans 
med professor Hjalmar Sjogren. Aven utan att bliva erinrad hairom 
visste emellertid Holgersson att skilja mellan en meteor som passerar 
over nagon del av himlen och gar ned vid horisonten och en kropp 
som faller till marken pa nagra tiotal meters avstand. De uppgifter han 
genom sina fragor erhallit i denna sak fran observatérerna utesluta 
enligt forf:s mening, den tolkning Zenzén havdar. 

Etter denna aterblick och utvikning skall forf. vinda tillbaka till 
Zenzéns diskussion och slutledningar. Sedan Zenzén, pa sitt som an 
givits, fattat standpunkt i meteoritfragan och deklarerat den, bord 
fragan fran hans sida vara utagerad. Sa ar emellertid inte fallet. Ha 
maste visa att samtliga uppgifter som meddelats honom av Gustafssor 
kunna forenas med den uppfattning som han pa ovan visat sitt bildat 
sig. 
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Gustafsson pastod sig ha sett en vit kula sla ned pa faltet, dir man 
sedan fann stenen. Karl Andersson hade, som férut nimuts, gjort samma 
iakttagelse. Hur bringar Zenzén dessa iakttagelser i samklang med sin 
asikt? Han siger (sid. 71) att »i verkligheten var det ju emellertid si 
sent pa kvallen, att det redan var nistan mérkt» och »— tyckes det 
salunda ej kunna ha varit fraga om att han sett meteoriten sdsom en 
vit sten, utan hans synintryck maste ha giillt enbart meteoren, sasom 
jag redan framhallit.» Om Zenzén inte skyndat sig att pa forhand 
ramhalla att Gustafsson sett enbart meteoren, hade han kanske kon- 
rollerat om det verkligen var fér mérkt att se en vit sten vid den tid- 
punkt, da den enligt Gustafssons uppgift syntes. Férf. har kontrollerat 
saken sedan astronomerna at honom beriknat vid vilken tid pa kvallen 
under en bestiimd dag i bérjan av april man i Lund hade samma natur- 
liga belysning som i Bleckenstad den 11 april kJ. 7.45—8.00 e. m, 
Det var inte nagon svarighet att se vita, gra eller mérka stenar i griiset, 
och det var inte heller svart att uppfatta de forstnimndas vita iirg, da 
de kastades upp i Juften, om bakgrunden var mérk. Mot den annv Ijusa 
himlen framtriidde daremot inte fargen. Oskar Gustafsson och Karl 
Andersson kunna mycket vil ha uppfattat den fallande stenen sasom 
en vit kropp. Gustafssons uppgift att han sag den i jamnh6jd med trad- 
topparna i bakgrunden far val fattas sa, att han upptickte den vita 
kroppen férst da den framtradde mot en mérk bakgrund. Zenzéns dag- 
boksanteckning: »Meteoren tycktes ga ungefiar i héjd med tradtopparna 
i bakgrunden, tills den nadde marken», d. v. s. enligt Zenzéns mening 
ills den férsvann vid horisonten i vister, beror med all sikerhet pa en 
eltolkning av Gustafssons beriattelse, eftersom den fullstandigt strider 
mot Gustafssons bestamt vidhallna iakttagelse att han sag kroppen 
falla pa faltet framfor sig. Med kinnedom om Karl Anderssons och 
Alice Johanssons iakttagelse, att meteoren slocknade medan den befann 
ig pa stor héjd och i ostlig riktning fran Bleckenstad, veta vi att 
Zenzéns tolkning ar felaktig. Det finns ingenting som javar riktigheten av 
Gustafssons och Karl Anderssons pastaende, att de sett den vita kroppen 
alla och falla just dir de uppgavo att den slagit ned, och dar man senare 
fann stenen. Det vore oférsvarligt att i likhet med Zenzén om Gustafsson 
pasta att »hans synintryck maste ha gillt enbart meteoren». 

 Forf. hade inte anledning att i sitt foredrag tala nagot nirmare om 
sambandet mellan meteoren och den fallande stenen. Han yttrade sig 
inte om den tid som férflét mellan meteorens upptridande och stenens 
nedslag. Han namnde att Gustafsson sag meteoren pa himlen och att 
han, da han stod och sag pa de lekande barnen, plotsligt (d. v. s. helt 
ovintat) fick syn pa en fallande vit kropp éver deras huvuden. Det ar 
beklagligt att Zenzén kunnat tolka skildringen sa att stenen skulle ha 
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slagit i marken 6gonblicket efter det han iakttagit meteoren pa himlen 
Forf. ari sjilva verket av den meningen, att en avsevard tid forflot mellan 
meteorens slocknande och stenens upptridande vid marken. Forf. sluter 
sig hirtill, dels av det forh4llandet att man i Bleckenstad inte omedelbart 
satte den fallande stenen i samband med meteoren (det skedde férst 
sedan man i tidningarna sett att den varit vida omkring observerad), 
dels dirav att barnen inte reagerade fér meteoren men val for den fa 
jande meteoriten. Barnen, den 5-arige Paul och den 9-ariga Alice, lekte 
pa en kulle strax vid sidan om den vag pa vilken Gustafsson och Karl 
Andersson stodo. De sprungo upp och ner for kullens sluttning, enlig 
vad de aldre beriittade for Holgerason. Det foref6ll inte som om de blivit 
oroade av »paskasmillarna», som Zenzén berattar om, och som aven 
Holgersson omnamnt i sin rapport. Alice fick tillfalligtvis syn pa met? 
oren, och hon féljde den med blicken tills den slocknade. Den synen var 
inte pa nagot sitt skrammande efter vad hon sjalv meddelat, utan hor | 
stod lugnt kvar en god stund och spejade upp mot himlen. Darefter 
har uppenbarligen nagon tid gatt, eftersom det som skramde Paul 
sa att han féll omkull, kom honom att avbryta leken och skrikande rusa 
i vag var nagot som han sett men inte Alice.* Han hade sett nagot falla 
fran skyn. Kan det vara den sten som Gustafsson och Karl Andersson 

pastodo sig ha sett falla invid honom, da han blev skramd? Forf. anse 
det mojligt och troligt, men han kan givetvis inte bevisa det. : 

I samband med dessa observationer skall férf. aven nimna sékandet 

efter den nedfallna kroppen. Enligt férf:s anteckning gick Oskar 
Gustafsson ut redan samma kvall stenen fdll, enligt Zenzén férst fol 
jande dag. Forf. har lyckats fa utrett att Zenzén har ratt. Skarvor av 
stenen funnos emellertid annu kvar pa nedslagsplatsen da Holgersson 
kom dit, och han uppsamlade dem dar. De dro identiskt lika de splitt 
rade stenar han fann pa nagra stillen strax intill. Alla lago i ett ost 
vastligt strak, saledes i den riktning efter vilken meteoren uppgavs ha 
rért sig. Enligt Oskar Gustafssons och Karl Anderssons samstammiga 
vittnesmal hade kalk inte paférts vare sig de falt pa vilka stenarna | 
patraffades eller pa omgivande marker. Fér Holgersson vidhéllo de 
bestamt, att de inte kunde finna nagon annan forklaring till den vita’ 
stenens upptradande dar fn att det maste vara den de sett falla. Det 
forefaller som om de aven infér Zenzén vidhallit denna mening.” 


* Alice Johansson har meddelat férf. att nagon tid férflét fran det hon sett meteoren 
slockna, till hennes bror blev skramd. Hur lang tid det var, kunde hon inte minnas, men — 
det var »kanske fem minuter». Uppgiften ar sa vag att den givetvis inte far laggas ti 
grund for nagra som helst berakningar. 


» Huruvida de skarvor Zenzén erhallit pa garden eller képt av en pojke tillhéra samma 
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Zenzén framkastar den tanken, att nagon kan ha lagt ut kalkstens- 
tyckena pa filtet medan detta var sndtickt, att frosten springt sénder 
lem och skirvorna pa sa sitt kommit att ligga ovanpa vetebrodden 
1a sn6n smiilte bort. Om man bortser fran att det inte finns rimlig an- 
edning till att nagon skulle anskaffa och pa filtet utplacera kalkstens- 
styckena, kan tanken synas nog sa fornuftig, och den kan givetvis inte 
utan vidare avvisas. Aven om vi bortse fran att stenarna i ett eller 
annat hinseende skilja sig fran varje annan kalksten forf. kanner fran 
vart land,! och aven om vi bortse fran rapporterna om den sten man sett 
falla, kan Zenzéns ovanniimnda tanke iinda inte vara riktig. Stenen ar 
finkornig, homogen och porés. Den suger litt till sig vatten, och vid om- 
vaxlande frost och upptéande springes den inte endast i relativt stora 
skarvor, sadana som stenen visade, utan den smulas helt sénder 1 en 
kornig, delvis pulverartad massa.? De antriffade skirvornas brottytor 
och skarpa kanter visa ocksa att de inte varit utsatta for langvarig, upp- 
lésande fuktighet. Stenarna kunna saledes inte ha legat pa snén medan 
denna smilte, och de kunna inte ha varit utsatta for en langre tids om- 
vixlande frysning och upptéande. Den stérsta av stenarna som Holgers- 
son patraffade hade gjort ett tydligt intryck 1 marken. Aven detta visar 
att stenarna inte hamnat pa de platser, dir man fann dem, medan 
falten 4nnu voro snotackta. ak 

Zenzén berér Aven de ljud, som bruka horas dir en meteorit faller 
ned, och papekar att de inte miarktes vid Bleckenstad. Enligt hans dag- 
bok skall Gustafsson ha sagt sig h6ra en knall, da kroppen féll, men han. 
hade inte satt denna knall i samband med nedslaget utan trott att den 
harrérde fran »paskasmillarna». For Holgersson uppgav Gustafsson att 
intet ljud hérdes, och aven Karl Andersson och Alice Johansson vid- 
héllo att de inte hért nagot ljud som kunde sattas i samband med 
meteoren eller den nedfallande kroppen. Inte heller Anna Andersson 
kunde beratta nagot om ljudférnimmelser i samband med de iakttagelser 
rhachis visande fyra segment (mdjligen ha flera funnits) samt slita, jamnt valvda sido- 


bram. Om art eller slakte kan férf. inte yttra sig, men pygidiet ar inte olikt det som 
férekommer hos vissa Symphysurus-former. 

1 Férf. har under flera ars tid, i sjalva verket anda sedan han mottog Bleckenstads- 
stenen, sdkt finna nagon naturlig, nagon brand eller pa annat satt behandlad kalksten 
som kunde anses dverensstimma med Bleckenstadsstenen. Det ar inte svart att finna 
lika tata kalkstenar, t. ex. i ceratopygelagren, men de aro aldrig sa slamfria, det ar inte 
heller svart att finna lika rena kalkstenar, men forf. har bland dem aldrig lyckats finna 
nagon som i struktur och andra egenskaper kunnat identifieras med Bleckenstadsstenen. 
Forf. har undersékt mer och mindre hart branda kalkstenar, slackt kalk, iven sadan som 
slackts fér Arhundraden sedan, han har undersékt sockerbrukskalk, men han har inte 
heller bland dessa funnit en direkt motsvarighet till Bleckenstadsstenen. Stenen ar dock 
inte pa nagot sétt mirkvardig som bergart betraktad. Den skulle mycket val kunna vara 
en terrestrisk kalksten. Det vore fullkomligt orimligt att i dess beskaffenhet se nagot 
bevis for ett kosmiskt ursprung. 

2 Wérsdk med frysning i kylskaép har visat riktigheten av detta. Efter ett dygn med 
sex upptéanden var en skarva helt sondersmulad. 
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hon gjorde. Detta kan synas tala mot att stenar fallit i trakten. Men mar 
kan fraga sig om det ar nédviindigt att de starka, brummande, smatt+ 
rande eller smiillande ljud, som ofta utférligt beskrivits i samband me¢ 
meteoriter, alltid skola forekomnia och alltid vara lika mirkbara. Svaret 
blir ovillkorligen nej. Ljudet kan under vissa omstindigheter vara svaga 
re och kanske helt utebliva. Svagast bor ljudet bli, da den fallande 
kroppen har ringa absolut vikt, ringa specifik vikt, och da den bestar 
av en relativt lés och lucker substans. Ljudet alstras genom de vibra 
tioner som uppsta da kroppen med hég hastighet intrianger i och passe 
rar atmosfaren. Vibrationernas och ljudets styrka bli beroende av den 
kraft med vilken kroppen slar igenom luftlagren samt, liksom ljudets 
art, av kroppens storlek och form. Manga observationer rérande dess 

férhallanden ha gjorts pa projektiler fran artilleripjaser och andr, 

skjutvapen. Meteoriter pa nagra kilograms vikt alstra 4nnu nara slute 
av sin bana ett ganska kraftigt ljud, trots att deras hastighet stark 
reducerats, och det ljud de frambringa under den egentliga uppbroms 

ningen maste vara mycket starkt, eftersom det kan uppfattas tiota 

lulometer fran platsen. En liten, pords och los kropp uppbromsa 

lattare och saikerligen aven mjukare an tyngre, kompakta och mera 
hallfasta kroppar. Det ljud den forra alstrat under uppbromsninge 

har varit dimpat, och det behdver inte ha markts vid nedslagsplatsen. 
Kroppens sluthastighet har ocksa varit ringa, for stenar av Blecken- 
stadstypen endast 25—50 m/sek.,1 och nagot mera mirkbart Ijud har 
den darfér inte frambringat under slutet av sin bana. Om vi antaga att 
den vid Bleckenstad funna kalkstenen verkligen utgér delar av den 
meteorit man pastar sig ha sett falla, ha vi ingen anledning forvanas 
éver att man inte uppfattat nagot ljud i samband med dess upptradande. 


Sammanfattning. | 


Den 11 april 1925, omkring kl. 7.45 e. m., observerades en fran oster 
eller nordost kommande meteor éver éstra Ostergétland. Vid Blecken- 
stad sig man den rora sig i en stor bage rakt mot platsen, och man sag 
den slockna. pa stor héjd efterlimnande en rékstrimma. Nagon stund 
senare observerade tva aldre personer en vit kropp falla pa faltet fram- 
for dem, alldeles invid tva lekande barn, av vilka det ena blev starkt 
uppskramt. Pa nedslagsplatsen fann man en i skarvor splittrad vit sten, 
en pords kalksten. Av jordigaren, som uppgav sig ha sett stenen falla, 
utpekades den med bestimdhet sAésom meteoriten. Andra fragment av 
samma sten patraffades i orubbat skick i nairheten, och det stérsta av 
dessa (pa c:a 30 gr.) hade gjort tydligt intryck i marken. Stenarna fore- 


* Enligt skattning av professor Torsten Gustafson. Fé t a 
spec. vikt 1 blir sluthastigheten 35 m/sek. Site es agin aaa 
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kommo pa ett sadant siitt att de inte kunde ha legat manga dagar pa 
marken. Enligt jordiigarens och hans grannes vitsord hade inte kalk av 
nagot slag paforts jorden under de senaste 25 aren. Stenarna kunde inte 
identifieras med nagon fran trakten kind bergart. 

Betraffande Zenzéns inliigg i fragan ma foljande andragas. Dr Holgers- 
son undersékte den 18 april fallplatsen, insamlade allt| observerat mate- 
rial samt férhérde ingaende de fyra personer som befunno sig invid ned- 
slagsplatsen och som dirifran sett meteoren. Tva av dem hade observerat 
aiven den fallande stenen. Da dr Zenzén den 19 april besdkte platsen 
fanns ingenting kvar i orubbat skick. Han patraffade endast nagra 
kvarlimnade eller borttappade sma skirvor och konstaterade att mar- 
ken var starkt nedtrampad vid nedslagsplasten. Dr Zenzén talade endast 
med en av de fyra nimnda observatérerna. De dvriga tre, som i vissa 
hanseenden hace mera detaljerade iakttagelser att rapportera, hérdes 
inte av dr Zeuzén. Dr Zenzéns egna synpunkter och slutsatser giva 
ingen ledning for bedGmandet ay Bleckenstadsstenens karaktar. Dr 
Zenzén har diiremot, som det synes mig med skal, anmarkt pa ett par 
uppgifter som férf. limnat om Bleckenstadsstenen. Han har sdlunda 
papekat att de tva aildre personer som iakttagit den fallande stenen 
under nedslaget inte kunna ha sett att den traffade markytan, eftersom 
denna for dem var skymd av en lag kulle. Forf. forutsatter att dr 
Zenzén har ratt hari, liksom aven dari, att stenen tillvaratogs forst 
dagen efter nedslaget. Dessa bada papekanden av dr Zenzén rubba 
emellertid pa intet sitt vardet av de iakttagelser som observatérerna 
meddelat, nimligen: att de sago meteoren i ostlig eller nordostlig rikt- 
ning réra sig rakt mot dem, att de sago den slockna pa stor héjd innan 
den nadde fram éver dem, att de senare sago meteoriten som en vit 
kropp falla mot marken och att de pa nedslagsplatsen funnit och till- 
varatagit en for platsen och orten frimmande, i skarvor splittrad vit 
sten, vilken de med bestamdhet havdade vara den kropp, som de sett 
falla. 

Forf. ar fortfarande avy den meningen att Bleckenstadsstenen ar en 
meteorit, men har ingen anledning séka 6vertyga andra om riktigheten 
av sin uppfattning. Nu liksom vid sitt forra omnimnande av stenen vill 
férf. betrakta den frimst som en paminnelse om nédviandigheten av att 
observera och tillvarataga meteoriter av vad slag de vara ma. Ar 1830 
kunde man skriva om en sten som fran himmelen fallit 1 en bat pa 6ppen 
sj6: Stenen var en kalksten, alltsa kan den inte vara en meteorit. Ar 
1942 kunna vi tanka mera fritt —- om meteorstenar. 


1 Yeitschr. d. Deutsch. Geol. Gesellsch. Monatsberichte 1913, 8. 225. 
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Zusammenfassung. 


Ist der Bleckenstadsstein ein Meteorit? 


Am 11. April 1925, um etwa 7h nachm., wurde ein von Osten oder 
Nordosten kommender Meteor iiber dem éstlichen Ostergétland beob- 
achtet. Bei Bleckenstad sah man, wie er sich in einem grossen Bogen 
gerade auf die Ortschaft hin bewegte, und man sah ihn in grosser Hohe 
erléschen — unter Hinterlassung eines Rauchstreifens. Eine Weile 
darauf bemerkten zwei altere Personen, wie ein weisser Kérper auf 
dem Felde vor ihnen niederfiel — unmittelbar neben zwei spielenden 
Kindern, von denen das eine stark erschreckt wurde. Am Nieder- 
schlagsorte fand man einen in Scherben zersplitterten weissen Stein, 
einen pordsen Kalkstein. Der Grundbesitzer, welcher den Stein fallen 
gesehen zu haben behauptete, bezeichnete diesen mit Bestimmtheit als 
Meteoriten. In der Nahe fanden sich eine Woche spater in unveran- 
dertem Zustand andere Bruchstiicke desselben Steins, und das groésste 
von diesen (ca. 30 g schwer) hatte einen deutlichen Eindruck im Erdbo- 
den erzeugt. Dem Befunde nach konnten die Steine héchstens nur wenige 
Tage auf dem Erdboden gelegen haben. Laut Angabe des Grundbesit- 
zers und seines Nachbarn war in den letzten 25 Jahren dem Boden kein 
Kalk in irgendeiner Form zugefiihrt worden. Die Steine liessen sich mit 
keiner aus der betreffenden Gegend bekannten Gesteinsart identifizieren. 

Zu Dr. Zenzéns Ausfiihrungen in dieser Frage! ist folgendes zu be- 
merken: Dr. Holgersson untersuchte am 18. April den Fallort, sammelte 
alles beobachtete Material und verhérte eingehend die vier Personen, 
welche sich neben der Aufschlagsstelle befunden und von dort aus den 
Meteor gesehen hatten. Zwei von ihnen hatten auch das Fallen des 
Steins beobachtet. Als Dr. Zenzén am 19. April den Ort aufsuchte, 
fand sich nichts mehr unverindert vor. Er fand nur einige zuriickge- 
lassene oder verlorene kleine Scherben und stellte fest, dass der Erd- 
boden am Aufschlagsorte stark niedergetreten war. Dr. Zenzén sprach 
nur mit einem der vier genannten Beobachter. Die iibrigen drei, welche 
in gewisser Hinsicht itber bessere Beobachtungen zu berichten hatten, 
wurden von Dr. Zenzén nicht verhért. Dr. Zenzéns eigene Stellung- 
nahmen und Schlussfolgerungen geben keinen Anhalt zur Beurteilung © 
des Charakters des Bleckenstadssteins. Hingegen beanstandete Dr. 
Zenzén — wie mir scheint, mit Recht — zwei Angaben des Verf. iiber_ 
den Bleckenstadsstein. So wies er darauf hin, dass die zwei alteren Per- 
sonen, welche den fallenden Stein wihrend seines Falles beobachtet 
hatten, nicht auch gesehen haben konnten, wie er auf den Erdboden 


1 Geol. Féren. Férh. Bd 64, 8. 61. 
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auftraf, da die betreffende Stelle ihnen durch einen niedrigen Hiigel 
verdeckt war. Verf. setzt voraus, dass Dr. Zenzén hierin recht hat — 
ebenso wie darin, dass der Stein erst am Tage nach dem Aufschlag 
verwahrt wurde. Diese beiden Einwinde Dr. Zenzéns erschiittern 
jedoch in keiner Weise den Wert der von den Beobachtern mitgeteilten 
Feststellungen, naimlich: dass sie sahen, wie der Meteor sich in éstlicher 
oder nordéstlicher Richtung gerade auf sie hin bewegte — dass sie 
sahen, wie er in grosser Hohe erlosch, bevor er iiber sie gelangt war — 
dass sie spiiter den Meteoriten als einen weissen K6rper zu Boden fallen 
sahen und dass sie an der Aufschlagsstelle einen fiir jene Stelle und jene 
Gegend fremden, in Scherben zersplitterten weissen Stein gefunden und 
in Verwahrung genommen hatten, welchen sie mit Bestimmtheit fiir 
den Kérper erklirten, den sie fallen gesehen hatten. 

Verf. ist weiterhin der Meinung, dass der Bleckenstadsstein ein Mete- 
orit ist, — hat jedoch keine Veranlassung, Andere von der Richtigkeit 
seiner Auffassung zu iiberzeugen. Ebenso wie bei seiner ersten Kr- 
‘wahnung des Steins méchte Verf. auch jetzt darin vor allem einen Hin- 
weis sehen, wie notwendig es ist, Meteoriten — welcher Art auch immer 
— zu beobachten und zu sammeln. Im Jahre 1830 konnte man tiber 
einen Stein, der vom Himmel auf das Deck eines Schiffes auf offener 
See gefallen war, schreiben: Der Stein war ein Kalkstein; also kann er 
kein Meteorit sein! Im Jahre 1942 diirfen wir — iiber Meteorsteine 
— freier denken. 


1 Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Gesellsch. Monatsberichte 1913. S. 225. 
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Stammen die Meteoriten von der Erde her? 
Von 


Assan HApDINa. 

Wir kénnen als gesichert annehmen, dass die Meteoriten Hragmene 
eines Himmelskérpers darstellen, dessen Grosse eine starke Differenzie- 
rung in verschiedenartigen Mineralaggregaten gestattet, — also eines 
Korpers planetarischen Ausmasses. Wir diirfen auch voraussetzen, dass. 
dieser Kérper wahrscheinlich unserem eigenen Sonnensystem angehért 
hat oder noch angehért. Man kénnte die Frage aufwerfen, ob der Kérper 
vollig zersprengt wurde oder ob die Bruchstiicke durch vulkanische Ta- 
tigkeit mit solcher Gewalt ausgeschleudert wurden, dass sie nicht m- 
riickfielen, sondern auf eigener Bahn um die Sonne zu kreisen begannen. 
Von einem kleineren Himmelskérper aus, z. B. von Mondesgrésse, wire 
nur eine verhiltnismassig geringe Kraft erforderlich, um Geschosse in 
den Raum hianuszuschleudern; von grésseren K6rpern, z. B. von der 
Erde aus, wire eine weit gréssere Kraft erforderlich. Darf man sich 
vorstellen, dass eine solche Kraft bei einem Vulkanausbruch in Freiheit 
gesetzt wird? Verf. hat zwei interessierte Fachleute gebeten, diese Frage 
theoretisch zu beleuchten. Ein mehrere Kilometer langes »Geschiitz- 
rohry und eine starke »Sprengladung», die wahrend der ganzen Zeit, 
welche das »Geschoss» zum Durchmessen des Rohres bendtigt, unver- 
mindert ihre Wirkung ausiibt, wiirde zweifellos dieses »Geschoss» in den 
Raum hinausschleudern. Das Vorkommen eines mehrere Kilometer 
langen Kraterrohres ist keineswegs unmdglich. Ein durch mehr und mehr 
abnehmenden Druck sukzessiv und dennoch explosionsartig ausge- 
dehntes, vergastes Magma im unteren Teil dieses Kraterrohres ist 
ebenfalls nicht undenkbar. Verf. wird in anderem Zusammenhang auf 
diese Frage zuriickkommen und verzichtet daher hier auf eine Diskussion 
der verschiedenen Méglichkeiten, eine bestimmtere Auffassung zu ge- 
winnen. Die Vermutung, dass die Meteoriten (mindestens zum Teil) 
von der Erde herstammen, scheint dem Verf. nahezuliegen — nicht 
zum wenigsten im Hinblick darauf, dass sie und die Sternfall- 
schwirme so regelmissig auftreten. 


Gedruckt *5/, 1943. 
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A Titano-Thucholite from the Boliden Mine. 
By 
G. AMINOFF. 


(M. 8S. received Dec. 31st, 1942.) 


_ During the years 1939 to 1941 the author received from Dr. 0. 
Jdman, at that time in the employ of the Boliden Mining Company, 
» number of specimens of a radio-active bituminous mineral found in 
the Boliden Mine. The author has been studying this substance for 
ome time and in view of its curious nature it is considered fit to publish 
he observations made without entering here on the fascinating pro- 
ylems connected with regarding the origin of this and other radio- 
ictive coals already known. 

The mode of occurrence of the mineral has already been described 
9y Odman.t He also cites the determinations made at the Boliden 
Laboratory in 1926, i. e. hardness = about 3, sp. gr. = 1.512, ash 
content 9—10 %. As regards the mode of occurrence it may here be 
epeated that the mineral occurs in sericite in the andalusite rock. It 
orms irregular nodules without any approximation to crystal form, 
he size of the nodules varying from that of a pea to more or less flat- 
ened pieces measuring a few cm in diameter (Fig. 1). The largest 
,odule, which was kindly presented to the Swedish Museum of Natural 
istory by Dr. E. Grip, measures 6.5 x 3.0 x 2.0 cm. The mineral 
s jet black. 

At the time when Odman wrote his dissertation the mineral was 
mown only from the 250 m level, and, except when otherwise stated, 
he present description refers to that find. The mineral has subsequently 
iso been found on the 330 and 410 m levels. It occurs here in connec- 
ion with the quartz-bearing andalusite rock described by Odman 
l. c. p. 38), likewise in sericite-bearing streaks, and has quite recently 
yeen found also in the shape of inclusions in the quartz veins that ac- 
ompany the quartziferous andalusite rock. 

Qualitative and quantitative chemical analyses have been made with 


1 Olof H. Gdman, Geology and Ores of the Boliden Deposit, Sweden. Diss., Stockholm 
941, p. 36. 
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Fig. 1. Nodules of titano-thucholite from Boliden. Nat. size. 


the aid of an X-ray vacuum-spectrograph with an effective radius of 
18 crm, which by kind permission of Prof. Axel E. Lindh was built at 
the Physical Institute of Upsala. The spectrograph, principally of the 
Siegbahn type with a plane focussing crystal, was furnished with a 
cassette device made by direction of the author and especially suited 
for mineralogical purposes. It admits of exposing an angular range of 
max. 60°, corresponding to an oscillation of the crystal of 30°. With a 
calcite crystal all elements from Ca to U can then be photographically 
recorded on the same film (192 mm). The oscillation is produced by a 
motor-driven gear from Finquists Verkstider, A.B. Cams for constant 
angular velocity and different oscillation angles can be attached to the 
axis of the gear. 

As the mineral even when but slightly heated gives off large quan- 
tities of gas, all the spectrographical investigations had to be made on 
the ash, obtained by igniting the mineral in an open crucible at about 
1000° C. A persistant ignition was generally necessary in order to get 
a constant weight. In six different though apparently similar samples 
the following strongly differing ash contents were obtained: 12.1, 14.2, 
15.3, 16.4, 17.8, and 19.0 %. As already mentioned, an ash content of 
9—10 % was obtained in the sample first investigated at the Boliden 
Laboratory. 

A photograph with an oscillation of the crystal of 30°1 showed that 


1 and an exposure of 2 hours. 


perder 
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considerable quantities of the following elements are present in the ash 
of the mineral: 


Ti, Fe, Pb, Th, and U. 


A more accurate qualitative analysis with an exposure of 20 min./° 
with a max. tension of about 65 kV and 9—10 mA disclosed the pre- 
sence of the following additional elements: | 


Mn, Zn, Mo?, Ce, Nd, Sm, Gd, Dy, Er, and Yb. 


All other elements heavier than K were not registered. This means, 
according to earlier experiences, that their quantity does not exceed 
it %. 

Lanthanides are present only in very small quantities, the order of 
magnitude of each being about 0.1 %. Y and Se could not be demon- 
strated in the ash. A diagram has been prepared showing the relative 
quantities of lanthanides, as directly estimated from the intensity of 


La Ce Pr Nd 61 Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Im Yb Cp 


Fig. 2. Relative content of the lanthanides in the ash. 


the lines in a series of films exposed in the same way and from a survey 
film. This diagram is reproduced in fig. 2, where the ordinates illustrate 
the blackening of the lines in an arbitrary scale. For the present the 
author has not aimed at a more accurate determination. 

The elements U, Th and Pb were quantitatively determined and 
these determinations were later completed by chemical analyses, which 
were kindly made by Dr. R. Blix in the analytical laboratory of the 
Mineralogical Department. The quantitative X-ray spectrographic 
determinations were executed mainly according to the principles laid 
down by Hevesy and Alexander.! A recording microphotometer by 
Zeiss (Spektrallinienphotometer combined with Registriergerat T) was 
used. As reference elements were used: Sr, in the form of SrSO,, for the 
determination of U and Th; and Bi, in the form of Bi,O,; for the deter- 
mination of Pb. As basis SiO, was used. The values obtained are tabul- 
ated in Table 1, where the double figures refer to two different mixtures 
of ash and SrSQ,. 

1 Praktikum der chemischen Analyse mit Réntgenstrahlen, Leipzig 1933, p. 23 and 
following. 
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Table 1. 
Sample u II UI IV Vv 
% % % % % 
Ash-content. . . 15.3 16.4 17.8 19.0 Not det. 
Analysis!. . .. X-ray Chem. Chem. X-ray Chem. 
59156 6.14 6.40 5.5 | 5.86 5.7 
TY) te Maas 53 f t Be 
1.0 12 
0 .68 0.62 11 30.8 
Th zeae a3 fo? 0 et 
BY Ye 2 pees te Not det. 0.47 0.48 0.44 Not det. 


Samples I—V are all from the 250 m level. In sample V Blix als 
determined Si, Ti, Al, and Fe. He obtained (Table 2): 


Table 2. 
SiO; ss on ae 1.9 % 
Td, hit 4.5 > 
AiO; 1 [OSS 1.6 > 
HejOjn So = ay eee ee ie 0.4 » 


Finally Prof. B. Holmberg of the Royal Technical University h 
been kind enough to let one of his assistants, Fil. lic. A. Johansson 
make two combustion analyses of the mineral. It was as far as possibl 
freed from sericite and divided into two parts, A and B. Dr. Blix heate 
A in an N, stream at 400° C for 30 min. The loss of weight was 3.83 % 
B was dried over P,O; in vacuo (2 mm Hg), the resulting loss of weigh 
being 1.71 %. The following results were obtained (Table 3): 


Table 3. 
A B 
CORE an hots 65.17 % 67.90 % : 
Eames oc elk 2.11 > 2.65 > | catoutated on we 
Atphisee ts, fee | b2BT D3 23.3 a 


The loss may reasonably be assumed to be oxygen, which may hav 
been released from compounds in the mineral containing oxygen, 0 
which may have been formed by the reduction of oxygenous com- 
pounds in the mineral by the carbon. The analyses give no information 
as to how large a part of this oxygen emanates from one or the other 
of these two processes. 

The author has considered it to be of interest to use the values of UZ 
Th and Pb to calculate the maximum geological age of the mineral, i. e. 
by assuming all Pb to be of radio-active origin, an assumption which 
in this case seems probable. In Keevil’s? formula 15 a : 


* Made on the ash. The % fizures are calculated on the mineral. 
* Am. Journ. of Sci. 237 (1939), p. 195. 


: 
: 
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7.23 (Pb — Pb,) 


t = 
Sr el) 42 0.899°Th 


< 10° years, 


where Pb indicates the whole content of Pb, and Pb, the correction 
for ordinary lead, Pb, is consequently assumed to be nil. The values t, 
were afterwards corrected according to Keevil’s formula 34 a (1. c. p- 
206). The following values were obtained (Table 4): 


Table 4. 

Sample? II Li a ee Gees 6.14 % 
WY eer giron ae leben 0.68 > rf = 510 MY 
IPD ars ee ee ee 0.47 » 

Sample III Oh rae ore. 6.40 % 
Bir ee Ri ey st 0.62 » }t = 505 MY 
Phiten 0.48 » 

Sample IV Ewan rs, ooo 5.85 % 
Eh ee OG Be Pola bres OSs MN) 
PE care. sos xe 0.44 > 


Bvee—s0 bd ees Me 


Thanks to the courtesy of Dr. A. Lindblad the author has also been 
able to study the figures from an analysis of the mineral from the 
410 m level (analyst Miss Th. Berggren). From these figures, U = 9.81 
%, Th =1.635 %, and Pb = 1.25 %, the author calculated in the 


same way 
t = 812 MY? 


This figure is 295 MY higher than the age calculated for the mineral 
from the 250 m level. This would mean that the mineral was formed 
during two different epochs with an interval of about 300 MY. 
Seeing that this is about the length of an orogen,? it is certainly tempting 
to make it the starting point for geological speculations. However, the 
data available would appear too scanty to allow of conclusions of a 
geological character. 


1 Cfr Table 1. 

2 In January 1942 the author received from Dr. Grip in Boliden some specimens of 
the mineral from the 410 m level, which occurs as small lumps embedded in quartz. In 
one sample (sp. gr. 1.51) Blix found the ash content to be 8.8 %, in another 7.66 %. 
In this sample the author spectrographically determined the content of U, Th and Pb 
with the result 

Ue 1.35.% 
Th 0.26 % t = 810 MY 
PEVO17 5 


1 in the Precambrian. Cfr. Backlund, Geol. Foren. Férhandl., Bd. 59 (1937), p. 305. 
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In view of the great similarity of the mineral here described with th 
substance Ellsworth! has called thucholite, the author suggests tha 
that name be used, though it was originally given to a substance 1 
which the content of Th greatly exceeded that of U. The large conte 
of Ti would seem to indicate the necessity of adding the prefix titan 
which has been done in the title of this paper. 


Swedish Museum of Natural History Mineralogical Department. 
Sept. 1942. 


1 The American Mineralogist, 13 (1928) p. 419. 
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Pollenspektra frin svenska vixtsamhiillen 
jamte pollenanalytiska markstudier i sédra Lappland. 
Ay 


G. ERpTMAn. 


Inom pollenanalysen anviindes som bekant ofta termen pollenspekt- 
rum (Jessen 1917) fdr att beteckna pollenfloran och dess procentuella 
Sammansittning i ett visst prov. Ett pollendiagram utgéres av 
en grafisk framstillning av en serie dylika spektra. I den man man ur 
botanisk synpunkt sdékt tolka pollendiagrammen har man utgatt fran 
det aktuella, fran »ytprovens» spektra och dessas relation till vegeta- 
tionen inom det omrade, diir proven tagits. Olika ytprov (vilka ju icke 
representera en yta utan — till foljd av det pollenuppfangande materia- 
lets tillvaxt ar frin ar — en féljd av ytor) aro emellertid i regel ej fullt 
jamforbara: i ett fall ror det sig om en nyinkorporerad pollenflora i nyss 
utvuxna skottspetsar av vitmossor, i ett annat om en avsevirt aldre 
pollenflora i ett torvartat skikt flera centimeter under en torvmarksyta 
etc. Av naturliga skal aro vidare ytproven i allminhet insamlade pa 
torvmarker. Emellanat hander det dock att paludés, pollenférande 
mark eller smiarre myrar grinsa intill vixtsamhillen, som i vanliga 
fall icke bruka upptrida i narheten av torvmarker. For att jamval i 
dylika fall kunna tolka den fossila pollenfloran samt — framforallt —- 
for att mera ingaende kunna studera pollenfloran i sinsemellan at- 
minstone ndgorlunda jimférbara ytprov ansags dirfér en undersdk- 
ning pa bredare bas vara motiverad. 

En sidan undersékning utférdes under sommaren 1941 varvid ett 
stort antal prov, huvudsakligen bottenférna fran olika vixtsamhallen 
i skilda delar av landet, blev foremal fér undersékning. Spektra fran 
prov av denna typ ge en viss uppfattning om det sitt varpa vaxterna 
och de av dem bildade samhiillena avspeglas i de skikt, som formedla 
évergangen fran levande till fossil substans, och kunna hirigenom 
siigas bilda imnen till de nycklar med vilkas hjalp pollenkornens vitt- 
nesbérd om vegetationens sammansattning under gangna tider bor 
kunna tydas. Forutom bottenforna undersdktes aven lavar utanfor 
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bottenférnans rajong, sisom epifytiska busklavar, epilitiska skorplava 
etc. Sedan lavarna torkat och pulveriserats kan man ur pulvret isoler 
en vanligtvis mycket rik pollenflora av i stort sett samma pragel som 
den i bottenférnan. 

Vid provtagning insamlades ett generalprov bestaende av ett anta 
smaprov fran en till ett hundratal kvadratmeters yta alltefter de 
lokala férhallandena. Sedan det hoppressade generalprovet torkat s6n- 
derklipptes det vanligen i sma bitar. Genom gnuggning mot ett fin- 
maskigt miissingsnit pulveriserades en stérre eller mindre del ay bi- 
tarna, varefter omkring 0.5 g av pulvret uttogs for kemisk behandling 
(klorering, acetolys) i syfte att koncentrera pollenkornen genom ned- 
brytning och upplosning av si mycket som mdjligt av fornans, resp. 
lavarnas mindre resistenta bestandsdelar. I varje prov raknades i all- 
minhet mellan 150 och 200 tridpollenkorn. Vid analyserna antecknades 
dessutom NAP (pollen av icke-triid) samt sporer av pteridofyter och 
Sphagna. 

En uttémmande utredning av férhallandet mellan vixtsamhiallena 
och deras pollenspektra skulle krava mera omfattande studier an de 
som varit méjliga vid foreliggande arbetes utférande. Vid eventuella 
vidare undersékningar bor man icke blott sdka karakterisera forhal- 
landet vaxtsamhalle—-pollenspektrum utan aven faststiilla hur spektra 
variera alltefter vaxtsamhillenas tathet och detaljstruktur samt i vad 
man de [exempelvis pa kalfjill och pa tridlésa kobbar i vara lakustrina 
(Vanern) och marina skargardar] avspegla jamval mera avligsna vaxt- 
samhallens sammansittning etc. 

Da det ur pollenanalytisk-botanisk synpunkt som namnt dr sarskilt 
angelaiget att med ledning av pollenanalysernas siffervarden forma en | 
sa klar bild som méjligt av de skilda pollenproducenternas verkliga | 
inslag i vegetationen, meddelas har ett urval av de gjorda iakttagelserna’ 
pa sa satt att forekomsten av pollen av trid och buskar behandlas 
férst (i alfabetisk ordning efter de latinska namnen); sedan félja dv-— 
riga pollen- och sportyper ordnade pa samma sitt. Nomenklatur i en- 
highet med N. Hylander, Férteckning éver Skandinaviens Vaxter. 
Del I. Karlvixter (Lund 1941). 

Acer platanoides L. Frekvens 0.5 till 2 procent i spektra fran lundar 
och lévangar med ett synnerligen starkt inslag av lénn (lund, Tidé- 
Lind6é, Vastmanland, 2 procent; avenboksskog, Hégsrum, Oland, samt 
hassle nira Gladvattnet, Oland, 0.5 procent). Ett prov av lavar 1 en 
lonnallé (Aker, Sédermanland) innehéll 3.5, ett annat av lavar pa plan- 
terade trad (varav flera lénnar) kring Vastra Vallby, Rasboslatten, 
Uppland, mindre iin 0.5 procent lénnpollen. Vid en undersékning pa 
vattentornet 1 Vasteras den 1. april—1. juli 1937 i syfte att med hjalp 
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av dammsugare faststiilla luftens pollenhalt infingades inga lonnpollen 
trots att lénnar aro allmant planterade i staden och dess omgivningar. 

Alnus glutinosa (L.) Gaertn. och A. ineana (L.) Moench, Alnus- 
pollen ar praktiskt taget allestiides nirvarande i spektra, ehuru frekven- 
sen stundom ir sa lag som 0.5 procent eller dirunder i spektra fran 
vaxtsamhillen utan eller si gott som utan inslag av al. Frekvensen 
belyses av féljande exempel: 

90.5 procent: tit aldunge vid Léftains mynning, Frillesis, Halland; 
en typisk »niirbildy; 58 procent: lavprov (4. 4. 1942) fran en Alnus 
glutinosa-Prunus Padus-geofyt-lund, Viksing, Vasterds (cf. Almquist 
1929, p. 336); 48 procent: Rickebasta trisk, Vaksala, Uppland (diagram 
fig. 1: I); trasket har skildrats av Sernander (1924); 27 procent: mindre 
kailldragslund Svergiende i ek-hassel-lund, Stora Rér, Oland; 16 pro- 
cent: léviing sydvist om Hégsrums kyrka, Oland; 10 procent: »Sér- 
gdlets lévingar» (cf. fig. 1: J) samt hasselrik lovang med Galium odo- 
ratum nara Forssjésjén, Eriksberg, Sddermanland; 42.5 procent (A. 
incana): férsumpad granskog nedanfér Skulebergets attestupa, Anger- 
manland; 12 procent: strandskog (smal alderbard) langs Fickfjairden, 
Nordmaling, Angermanland. 

Betula. Prov fran typiska mellansvenska bjérkhagar (Eriksberg, 
Sé6dermanland) innehdllo omkring 75 procent bjérkpollen (fig. 1: H); 
samma virde erhdlls fran ett bjérkkirr d6vergaende i en bjérkmosse 
(samma trakt). Varden pa omkring 50 procent aro talrika och komma 
fran mycket olikartade lokaler: stadsplantering (Umea), granskog med 
inspringd bjérk (Norberg), éppna giirden (Vibyggera, Angermanland), 
hasseldunge (Skerike, Vistmanland), lund (Vardsitra, Uppland; fig. 
1: K), igenvixande hage (Norrhagen, Fiby, Vange socken, Uppland; 
fig. 1: G). 

Nagon variationsstatistisk bestimning av de olka bjérkarternas 
andel i bjérkpollenfloran har icke agt rum. For att dylika undersékningar 
eventuellt skola kunna utféras fordras att pollenet genomgaende ar 
mycket vil konserverat, vilket méjligen kan vara fallet i vissa limniska 
lagerfoljder (cf. Faegri 1940) men icke i bottenférna och sadana lav- 
prov, som analyserats i samband med foreliggande undersdkning. 
Flera iakttagelser tyda emellertid pa att inslaget av Betula nana- 
pollen ar forhallandevis obetydligt i skogrika trakter, detta aven pa 
eller naira myrar med riklig forekomst av Betula nana. 

Carpinus Betulus L. 50 till 60 procent avenbokpollen ha pavisats 1 
ett par spektra fran Sveriges stérsta avenboksbestand [vid Hallstorp, 
Hogsrum, Oland (cf. Danielson 1917); ett annat spektrum fran samma 
bestand uppvisade 26 procent avenbokpollen (fig. 1: L)]. Pollenet 
hivdade sig icke i omgivningarna: strax utanfor bestandet sjénk 
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Fig. 1. Recenta pollenspektra. 


Sektorerna iro proportionella mot de olika triidpollenslagens frekvens. Pinus: helsvart; 
Picea: sektor med tre falt (vitt, svart, vitt); Alnus: vagrit streckning; Betula: é6ppen 
sektor; Carpinus: rutad sektor; Fagus: lodrit streckning; Quercetum mixtum: sektorns 
inre del — fran cirkelns mittpunkt till tva tredjedelar av radien — prickad; i dess yttre 
del anges Fraxinus’ andel genom sma cirklar, Quercus genom radiara streck, Tilia genom 
radiara brutna streck och Ulmus genom punkter. 

I yttercirkeln anges frekvensen av Corylus-pollen (mot vaster fran norrstrecket; prick- 
ning) samt értpollen och sporer (mot héger fran norrstrecket; GPC: pollen av sadesslag; 
GPS: pollen av vildgris; Comp: pollen av Compositae; R: pollen av Rumex; PTF: pterido- 
fytsporer). 


A. Granurskogar i sddra Lappland (medelvirde av analyser fran Dajkanberget och 
Roénnberget, Stensele, samt Blekaskogen, Dorotea). 

B. De granrikaste delarna ay Fibyskogen. 

C. Mossrik granskog, resp. mossrik gran-tallskog med 6vervigande gran kring f. d. 
Borjesj6n norr om Fiby [c:a 500 m norr om »n» i Bérjesjén, resp. c:a 500 m ostsydost 
om samma bokstav (konceptblad 84, Uppsala N. V., 1936)]. 

D. Hillmarkstallskog, Fiby. 
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frekvensen till 1 & 2 procent och ainnu langre bort antriffades inga 
Carpinus-pollen alls. Med hiinsyn hirtill bor man rikna med att det 
sparsamma men dock ganska regelbundna upptriidandet av Carpinus- 
sollen i vissa lager i torvmarker inom skogbevuxna omraden langt 
lorr om avenbokens nutida nordgrins — Carpinus-pollen har pavisats 
nda uppe i Lappland (ef. t. ex. fig. 5) — sannolikt tyder pa forna av- 
nboksférekomster i grannskapet av de torv- 
narker diir pollenfynden gijorts. 

Corylus Avellana I. Hasselpollenfrekvensen 
ittryckes (liksom frekvenserna av de i det fol- 
ande nimnda, till de egentliga skogstriiden icke 
\orande viixternas pollen) i procent av Y AP 
tridpollensumman). I prov fran élindska hiss- 
en nar den 41 till 47 procent (Hégsrum och 
anglét; ef. fig. 1:N) och i prov fran diverse Fig. 2. Diagram dver 


Ovingar och lundar 7 till 36 — i undantagsfall rk Ole es 
: ° es ar a 
nda till 59 — procent [Vardsitra naturpark Tabhoberee Se dermah- 


-procent (fig. 1: K); ek-hassel-lund, Fulleré, i igs ae ET 
rd 8 "9 ‘ 
Jastmanland, 17.5 procent; hassellund, MorssjO,  Vasterbottens lin Be: 


Iriksberg, 25 procent; Borga hage, Oland, 26 teckningar som i fig. 1. 
rocent (fig. 1: M); loving, Gangholmen, Fulleré, 
1 procent; hasseldunge, Skerike, Vastmanland, 36 procent; Corylus- 
ralium odoratum-lund, Eriksberg, 59 procent]. 


* Diagrammet har upprittats med ledning ay riksskogstaxeringens siffror; medtagits 
a virdena for tall, gran, al, bjork, ek, bok samt omkring en femtedel av virdet fér 
wriga». Sektorn narmast till vanster om norrstrecket representerar de tre sista katego- 
erna. Inom de omraden for vilka dessa siffror gilla ha stérsta delen av férf:s under- 
ykningar avy recenta pollenspektra (cf. fig. 1) utférts. En jamférelse mellan dessa under- 
ikningars resultat och de i fig. 2 meddelade virdena maste givetvis bli haltande. Det 
mes dock troligt att granen i en konsekvent genomférd pollenanalytisk taxering skulle 
i underrepresenterad i forhallande till sin virkesmassa medan bjérk och al skulle bli 
rerrepresenterade. 


. Hyggeskogar, Norberg (nordost om Gisjé mellan Galstjirn, Mortjirn och Damm- 
sjOns éstra inde). te MEST 

_ Fibyskogen. Detta spektrum motsvarar pollenfloran i diagrammet fig. 3, niva 5, 
och ar i motsats till 6vriga har meddelade spektra icke recent. 

_ Norrhagen, Fiby. 

. Bjérkhage, Eriksberg. 
Alkarr (Rickebasta trask). 
Sorgélets lovaingar, Eriksberg. 

. Lund (Vardsitra). 
Lund med avenbok (Hégsrum). 

, Lund (Borga hage). 

. Tva besa ee (Langlét samt 1 km vister om Gladvattnet). 
Bokskog (Bjurkirr, Skatelév). ape 
Tre 5 ile amet abe (tnd Vadstena- och Uppsalaslitterna samt Aker, Séder- 
manland). 
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I spektra fran 6lindska hisslen dr hasselpollenets frekvens e) mycke 
stérre in bjérk- och tallpollenets trots att tall och bjork icke eller 
blott i mycket obetydlig utstrickning forekomma 1 hisslena. Med 
hinsyn hirtill kunna »hasseltidensy héga hasselpollenfrekvenser (intill 
100 procent eller mer) i vissa sydsvenska torvmarker knappast for, 
klaras annat iin pa fdljande satt: antingen maste hasseln under de 
héga hasselpollenfrekvensernas tid ha tickt sa stora delar av Syd-_ 
averige att inforseln av andra vaxters pollen med nédvandighet  blivi 
jamférelsevis obetydlig till och med till storre 6ppna omraden sisom 
myrvidder och sjéar, eller —- och detta synes troligare — har hassel 
bildat en tat undervegetation i skogar, som till stor del bestatt av tra 
(asp, mdjligen dven ask), vilkas pollen icke spelar nagon roll (eller blott 
en obetydlig sadan) i pollenanalysen, vare sig detta nu beror pa att 
ifragavarande pollenslag icke bevaras 1 fossilt tillstand eller att de f6 
stoéras vid den kemiska behandlingen ay de pollenférande jordarterna, 
Praktfulla analogier till de hypotetiska asp-hasselskogarna finnas 1 
Nordamerika, dir Corylus americana mangenstides (exempelvis enligh 
forfattarens dagboksanteckningar maj 1931 1 Rainy River-omradet vi 
grinsen mellan Ontario och Minnesota) bildar sa gott som ogenom: 
trangliga snar genomsatta av de raka stammarna av balsampoppe 
och asp (Populus tremuloides). 

Fagus silvatica L. Spektra fran mitten av »Sveriges aldsta bokbe- | 
stand) (Bjurkarr, Skatelév, Smaland; cf. Rudbick 1941) uppvisa 
genomsnitt 52 procent bokpollen (fig. 1: O). Strax utanfér bestande 
sjunker frekvensen till omkring 2 procent. Spridda férekomster a) 
fossilt bokpollen i skogstrakter utanfor bokens nuvarande utbrednings 
omrade boéra sannolikt tolkas pa det sitt som ovan framhallits betraf 
fande avenbokens pollen. 

Fraxinus excelsior L. Sma forekomster av ask aterspeglas i regel icke 
av pollenspektra. I loviingar och lundar med starkt inslag av Fraxin 
uppgar pollenfrekvensen till 1 & 2 procent (Vardsitra naturpark, Upp= | 
land, samt hiissle niira Mossberga, Hégsrum, Oland, 2 procent; aven= | 
bokskog, Hégsrum, samt lund, Askholmen, Tidé-Lindé, Vastmanland, 

1 procent). Prov fran en hassellund, Eriksberg, Sédermanland, samt 
fran Borga hage, Oland, uppvisade 0.5 procent askpollen; ett prov | 
fran Sorgélets lovaingar, Eriksberg, mindre an 0.5 procent. 

Ett »habitationsprovy fran Vastra Vallby, Rasbo, Uppland, innehéll 
7 procent askpollen (med habitationsprov férstas har prov — huvuds | 
sakligen av mossor och lavar etc. —- insamlade féretridesvis pa plan- i 
terade trid, girdesgirdar, uthus, gamla tak o. s. v. inom ett gards- eller’ 
byomrade), under det att ett par lav- och mossprov fran askalléer i | 
Vaksala, Uppland (vid Jalla gard samt strax nordvast om kyrkan) 
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ppvisade resp. 3 och 2 procent askpollen. Slutligen kan niimnas att 
vjan i ett blockhillkar éverskuggat av en ask och niira den askrika 
arken vid Linnés Hammarby den 27. september 1942 innehdll e] mindre 
n 27 procent askpollen. 

Hedera Helix L. I en niarbild fran lavar pa murgrénsomslingrade 
rad i Borga hage utgjorde Hedera-pollenet 53 procent. Fossilt Hedera- 
ollen har uppmiirksammats av Iversen (1941) i hans studie éver 
andnamet» under Danmarks stenalder. I vara dagars Sverige ge san- 
olikt en del av de Glindska lévskogarna den biista forestillningen 
m den yppighet, som torde ha utmirkt de danska urskogarna fére 
indnamet. 

Hippophaé Rhamnoides L. Ett spektrum (ynarbild») fran lavar pa 
6ende havtornsbuskar pa Billudden (cf. Sandberg 1930) innehéll 59 
rocent Hippophaé-pollen. Andra spektra fran Billudden uppvisade 
sspektive 26 (lévsnar pa yttersta udden), 22 (lavar pa Rhamnus 
atharticus invid ett havtornsbestand) och 4 procent (lagsnar med 
lippophaé och Artemisia Absinthium langt ut pa udden). Spektra fran 
ullskogen pa Billudden — minst 100 m fran havtornsforekomsterna — 
ppvisade endast 1 procent Hippophaé-pollen eller mindre. I pollen- 
iagrammen bor alltsa redan en eller ett par procent Hippophaé- 
ollen kunna tyda pa stora férekomster av havtorn. 

I den s. k. Sjomyran i Badelunda, omedelbart invid Badelundadsen 
ordost om Viisteras, forekomma obetydliga inslag av Hippophaé- 
ollen pa skilda nivaer i den myren underlagrande litorinaleran anda 
pp till isoleringsnivan. Det ligger intet orimligt i tanken att havtornet 
ir i stora maingder —- kanske som en motsvarighet till bestandet pa 
‘illudden — upptratt for omkring 5,000 ar sedan pa den sandiga udde, 
ir Badelundadsen motte Litorinahavet. I ett diagram fran en myr vid 
angvattnet, Stensele, visar Hippophaé-pollenet i bottenprovet en 
ekvens av inte mindre in 40 procent (ef. fig. 5). Det torde har vara 
‘aga om en »fossil narbild» av ett havtornsbestand; hiirpa tyder aven 
en rikliga forekomsten av havtornets karakteristiska stjirnhar i 
amma prov. 

Larix decidua Mill. Ett spektrum fran en Larix-plantering nara 
rundhem vister om Vasteras visade mindre in 1 procent Larix- 
ollen. I pollendiagram fran trakter med spontan Larix Ar inslaget av 
arix-pollen i regel obetydligt. Ibland har man antagit att Larix- 
ollenet hastigt férstérs och diarfér icke blir kvar i torvmarkernas 
werfoljder. Detta synes emellertid uteslutet med hinsyn till pollen- 
ornens mycket kraftiga exin. ; 
Myrica Gale L. 1 Sphagnum-prov fran titt Myrica-bevuxna myrar 1 
ergslagen och vid mellersta Norrlandskusten ha 93 till 173 procent 
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Myrica-pollen pavisats. I férna- och lavprov fran myrarnas omgivning 
var pollenfrekvensen diremot ringa eller ingen. 
Picea Abies (L.) Karst. De hégsta pollenfrekvenserna (nagra och 
sjuttio procent; cf. fig. 1: A) foreligga i spektra fran en angsgranskog vii | 
Skiljen, Nissja, Ostergétland, samt fran ofta relativt glesa gran 
skogar i sédra Lappland [dels inom Blekaskogen, Granbergets reserva 
i Dorotea (cf. Arnborg 1941, 1942 a), dels vid Dajkanberget samt pi 
Roénnberget, Rénnlidens kronopark, Lycksele|. Frekvenser pa omkring” 
50 procent (44 till 58 procent) forekomma i spektra fran mycket tat 
granskogar i olika delar av landet: Niepern, Rénnlidens kronoparky. 
58 procent; Lubbtrask, Rénnliden, 53 till 56 procent; Vaccinium-ril 
granskog, Hemberget, Dorotea, 51 procent; Signalhobben, Rénnliden 
50.procent; Vallsjéskogen, Dorotea (cf. Arnborg 1940) 47 procent; Fiby 
skogens, Uppland, granrikaste delar 44.5 procent (ef. fig. 1: B; inom et 
mindre omrade i Fibyskogens sédra del uppgick granpollenfrekvensel 
till 48 till 53 procent). 
I atskilliga mellansvenska barrblandskogar med 6vervagande grai 
stannar granpollenfrekvensen vid betydligt ligre virden, exempelviss 
30.5 procent 1 skogarna kring f. d. Borjesjén, Jumkil, Uppland (fig. , 
1: C), samt 32 procent eller mindre i bergslagsskogarna i norra delen av’ 
Norberg, Vistmanland (fig. 1: E). Sirskilt lag ar granpollenfrekvensen 
de prov, som tagits pa Oland (mindre an 7 procent; ef. fig. 1: L—-N 
vidare i prov fran bjérk- och alkiarr (Rickebasta trisk 11 procent; 
fig. 1:1) samt vissa lévangar och lundar (Sirkén, Urshult, Smaland 
6 procent; Vardsatra naturpark 12 procent). Ett prov fran en Quercus 
petraea-dunge vister om granskogsgrinsen, Frillesas, Halland, upp - 
visade 2 procent granpollen. ; 

Till fragan om granpollenfrekvenserna anknyter sig ett ofta diskue 4 
terat sporsmal, »Fiby urskog» vaster om Uppsala (cf. Sernander 19363 
jamte dir citerad litteratur) och dess historia. Ar skogen en naturskog, 
dar granbestandet alltid varit slutet (Sernander) eller har nagon gang 
under de senaste arhundradena en bjérkblandad, gles eller mycket gles3 
skog av gran vuxit pa skogsreservatets omrade (Hesselman)? Hesselman ! 
har tidigare (1935, p. 117) med stark och vid ifragavarande tidpunkth 
fullt motiverad skepsis diskuterat pollenanalysens méjligheter att bi-- 
trada vid utredningen av dylika problem. »Att avgora», siiger han,, 
»hurnvida det pollen, som analyseras i en torvmark, hirstammar fran 
ett slutet eller glest bestand ar ett sannolikt oldsligt och i alla hindels 
olést problem. Hur skall man kunna skilja det pollenregn, som har 
stammar fran en gles, hagmarksartad skog, bestaende av 100—150 st-, 
60-ariga granar per hektar fran en lika gammal, viilsluten skog med ci 
600 granar och 200 bjérkar per hektar? Vilket bestand alstrar mest 


t ; 


Bd 65. H.1.] | PoLLENSPEKTRA FRAN SVENSKA VAXTSAMHALLEN. 45 


pollen, det glesa, bestaende av granar med stora, kraftiga kronor, som 
id blomningstid aro klidda med hanblommor fran toppen ned pa gre- 
narna till manshéjd éver marken, eller ett slutet granbestand, dir blom- 
morna endast forekomma pa de dversta, mera solbelysta grenarna? 
Hur ar forhallandet mellan granpollen och bjérkpollen i bestand av 
Hlessa tva typer? Eller for att taga ett annat problem: Vilken bestands- 
byp ir mest dgnad att ge en »dverrepresentation» av granpollen i en 
pirbelagen torvmark? Ett glest hagmarksliknande bestand, dir triiden 
id blomningstid aro dversillade med hanblommor fran toppen till 
nagra meter dver markytan eller det titt slutna bestandet med han- 
blommor pa de dversta grenarna. SA linge pollenanalytikerna icke 
kunna besvara dylika friagor -- de ha icke ens tagit upp fragan till 
indersdkning — iignar sig pollenanalysen ej for att besvara sadana 
estandshistoriska fragor, som iro férknippade med Fibyskogens 
senare utveckling.» 

Vad Hesselman hiir efterlyser ar just undersdkningar av pollen- 
spektra av den typ, som skildras i denna uppsats. Med hjilp av dylika 
spektra kunna ocksa de av Hesselman framstillda fragorna i viss man 
pesvaras. Till yett glest hagmarksliknande granbestand, dar triden vid 
plomningstid aro dversallade med hanblommor fran toppen till nagra 
meter Over markytan» finnas motstycken eller analogier i den ovan 
nimnda Nissjaskogen samt —- atminstone vad bestandets gleshet be- 
raffar — urskogarna inom Rénnlidens kronopark och Granbergs- 
eservatet. Granpollenfrekvensen fr som redan naimnts_ betydligt 
négre 1 pollenspektra fran dessa lokaler in 1 spektra fran Fibyskogen 
beh andra tat- och hégvuxna granskogar av natur- eller urskogstyp. 
A andra sidan dr granpollenfrekvensen i proven fran Fiby o. s. v. 
égre an i prov fran gran- eller barrblandskogar av vanlig hyggeskogs- 
yp. Pollenanalyser utférda 4 prov fran de granpollenforande skikten 
Fibyreservatets sma myrar av Larsson (1935) och Erdtman uppvisa 
| stort sett granpollenfrekvenser av den storleksordning, som far anses 
karakterisera Svealands ur- och naturgranskogar. En hagmarksfas 
ned glest granbestand borde ha givit upphov till hégre granpollen- 
rekvenser, en hyggeskog diremot till laigre. 

Vid den pollenanalytiska behandlingen av problemet bor man slut- 
igen ej glomma bort értpollenfloran: speciellt 1 hagmarkernas vegeta- 
tion inga ju pollenleverantorer, som icke eller blott i mycket begransad 
oinfattning upptrida i mer eller mindre slutna skogssamhallen. En 
eventuell hagmarksliknande fas inom Fibyskogens omrade bor alltsa 
avspeglas i myrarnas lagerféljder bade av en mycket hég granpollen- 
frekvens och ay ett visst inslag av hagmarksfasens 6rtpollenflora. 
Hittills har varken det ena eller det andra frainkommit vid de pollen- 
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analytiska undersdkningarna. Den torv, som bildats under en eventue 
hagmarksfas kan dock ha éverhoppats vid provtagningarna; vid kom 
miktiga block eller pelare av myrarnas yttorv och — sedan torven tot 
kat — sonderskiira torvpelarnas centrala delar i bitar om exempelvi 
en till fyra centimeters tjocklek. Hirigenom blir det inga mellanrun 
mellan proven (vilka fére den kemiska behandlingen pulveriseras son 
ovan beskrivits), och man riskerar allts4 ej att nagra av de i lagerfoljder 
féretridda pollentyperna utebli vid analyserna. Att, sasom ocksa fore: 
slagits, bedéma granpollenfrekvenserna i Fibymyrarna genom jams 
férelser med pollendiagram fran andra och med nédvandighet sins: 
emellan mer eller mindre olikartade lokaler i trakten, torde vara démt 
att misslyckas eller att leda till mycket osikra resultat. 


Efter nedskrivningen av narmast foregaende rader har forfattare 
utfort en kompletterande undersdkning av torv fran den norra kante 
av Fiby granskogsmyr II (cf. kartan sid. 71 hos Larsson och Sernande 
1935). Undersdkningens resultat Aaterfinnes vad triadpollenflore 
angar pa diagrammet fig. 3. Detta diagram utmirkes bland annat 
av en pafallande lag bjérkpollenfrekvens (6 till 22 procent) samt ay 
héga gran- och tallpollenfrekvenser (i medeltal omkring 40 procent). 
Fastin gran- och tallpollenkurvorna upptrida som varandras antago 
nister, uppvisande en typisk »saxning» (uttrycket hamtat fran Sez 
nanders forelisningar; jimfér diagrammet i Sernander 1917), ha dess 
kurvor — bortsett fran tva markerade frekvensomkastningar vid n 
vaerna for proven 5 och 7 — ett i det stora hela ganska jimnt forlop 
nagot som man ju ocksa b6ér vinta i ett »slutet» pollendiagram (ett 
diagram grundat pa en provserie utan mellanrum mellan de enskilda 
proven). Omkastningarna kunna givetvis vara en féljd av ingrepp, som 
stért skogens lugna utveckling. Vi skola nu granska, huruvida de 
fossila drtpollenfloran kan bidraga till att skapa klarhet betraffand 
dessa hypotetiska ingrepp. 


I manga fall kan som bekant férhallandet mellan AP (triidens pollen 
och NAP (icke tradpollen) belysa férhallandet mellan skogbarande oc 
skoglésa omraden. Da detta problem ligger utanfor foreiggande un 
derséknings ram, skall hir blott i korthet papekas, att © NAP (i 
pteridofytsporer) i prov fran barrskogar vanligen uppgar till 5 till 1 
procent av 2’ AP. Detta giiller savil hyggeskogar som mera slutna natur- 
och urskogar. Hos de senare ar NAP-frekvensen ofta sirskilt lag (i 
Fibyreservatet i genomsnitt 5 procent, nara Niepern i Rénnlidens 
kronopark 4 procent och i Vallsjéskogen, Dorotea, lagst 3 procent 
etc.). En NAP-frekvens av 5 till 11 procent dr icke uteslutande utmiir- 
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ande for barrskogarna; lik- 
ande viirden kunna_pa- 
raffas i prov fran boksko- 
ar (cf. fig. 1: O) ete. 

I det stora flertalet lov- 
kogar utgér Y NAP 11 till 
2 procent av Y AP. Detta 
aller bade artrika (till 
xempel Borga hage, vissa 
lkiirr etc.; cf. fig. 1: I och 
-M) och artfattiga skogar 
mellansvenska bjérkhagar 
bc.; cf. fig. 1: H) oavsett 
m de dro mer eller mindre 
rorda eller starkt kultur- 
averkade. NAP-frekven- 
n kan stiga anda upp mot 
D0 procent, nir NAP-in- 
aget av en eller annan 
nledning ar. sirskilt kraf- 
gt (i vissa habitations- 
vektra, diverse prov fran 
atteringar, akrar etc.). 
tatistiken kan forryckas 
vy Calluna, som ju _ pro- 
ucerar synnerligen stora 
fingder pollen, och i prov 
an trakter med niklig 
alluna maste man darfor 
ta bortse fran den ganska 
yekfulla férekomsten av 
alluna-tetrader. 

I den detaljanalyserade 
ibyprofilen (fig. 3) upp- 
sar endast en niva (vid 
rov 5; cf. fig. 1: F) ett 
yektrum, som genom sitt 
mforelsevis stora NAP- 
slag (10 a 11 procent) 
ke ar fullt typiskt for en 
vellansvensk barrskog. I 
AP-summan inga har bl.a. 
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Fig. 3. Slutet pollendiagram fran Fiby gran- 


skogsmyr II. 


Alnus: kvadrater; Betula: éppna cirklar; Picea: tri- 
anglar; Pinus: fyllda cirklar. Alpollenfrekvenserna 
framhivda genom svart, granpollenfrekvenserna 
genom snedstreckning. I kolumnen langst till hoger 
de analyserade provens nummer och miktighet. 
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pollen av de fyra siidesslagen (cf. fig. 4) och flera ogras (Centaure 
Cyanus och Rumex cf. acetosella). Da granpollenfrekvensen samti 
ir relativt lag (21 procent) tyder detta spektrum pa en patag 
decimering av Fibyreservatets, eller delar dirav, granbestand m 
atfdljande inférsel av pollen fran kringliggande omrade. Hur den 
decimering igt rum — genom stormfaillning (Sernander) eller av andr 
orsaker (Hesselman) — kan val ej belysas av tillgingliga pollenan 
lytiska data; decimeringen har emellertid varit en nédvandig foru 
siittning for diverse aspuppslag av vilka annu rester finnas kvar ino 
Fibyomradet i form av enstaka imponerande trad. Aspens pollen 
ej tillrickligt resistent for att bevaras och kunna identifieras 1 sam 
utstrackning som pollenkornen av flertalet 6vriga skogstrid. De t 
topparna pa den eljest ganska jamnt férlépande tallpollenkurva: 
(cf. fig. 3, prov 5 och 7) kunna diarfér atminstone delvis betrakt 
som maskerade asppollenmaxima. 

Nivan fér prov 7 avspeglar ett handelseforlopp erimrande om d 
vid nivan fér prov 5. NAP-inslaget — bland annat av antropoko 
arter — ar dock mindre och man skulle dirfér kanske med mera b 
rattigande an vid nivan for prov 5 kunna forestilla sig att pollenflor, 
har alstrats 1 samband med en lokal forandring av tradbestandets sa 
mansittning, exempelvis i samband med stormharjningar. 

En strax utanfor Fibyreservatet beligen igenvixande betesmark 
Norrhagen — anses av Hesselman som en nutida illustration ay f6 
hallandena i Fibyskogen, nar de postulerade ingreppen mot den sena: 
voro som stérst. Hirtill kan anmirkas att varken nivan for prov © 
eller den for prov 7 uppvisar den pollenflora [med 47 till 51 procent 
inslag av bjérkpollen samt 14 till 16 procent NAP (bl. a. gras — vil 
gris saval som sidesslag —, compositer, ranunculacéer och Rumex 
daremot inga ericacéer)], som utmirker de prov, som tagits i Norr 
hagen med narmast omgivande skogspartier. 

Utan att har ta stillning till de pa si ingaende undersdkningar ba 
serade argument, som framférts av Sernander och Hesselman, tord 
ur pollenanalytisk synpunkt vissa invindningar kunna goéras sava 
mot den forres kraftiga understrykande av Fibyreservatets genon 
tiderna mer eller mindre ordrda tillstand som mot den senares ick 
mindre kraftiga understrykande av att Fibyskogen i borjan av 1800 
talet och under de sista aren av 1700-talet torde ha haft ungefir samm 
status som Norrhagen i vara dagar. . 

Den ovan i korthet skildrade pollenfloran, savil tradpollenflorat 
som den pa grund av det geologiska underlagets beskaffenhet mycke 
fattiga drtflorans pollenrepresentation, ger bland annat intryck ay 
att ett eller flera ingrepp i granbestandet agt rum 1 jamférelsevi 
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sn tid. Dessa ingrepp torde icke ha lett till férhallanden liknande 
em, som nu radai de mer eller mindre glesa (Granberget, Skiljen), 
elvis starkt betade (Skiljen) granskogar och beteshagar, vilka i 
ollenspektra avspegla sig genom hégre granpollenfrekvenser iin de 
ita naturgranskogarna. De synas tviirtom ha lett till en skog med 
ngefir samma pollenspektrum eller »pollenstiimpel (om ett annat 
ttryck fin det icke helt lyckliga »pollenspektrum) skall anvindas, 
orde pollenstimpel vara att foredraga framfér en direkt Sversittning 
v det tyska »Pollenbild») som hiillmarkstallskogen i Fiby (fig. 1: D). 
[en den efter ingreppen kvarstaende skogen torde dock — bland 
nnat med hansyn till ett sannolikt ganska kraftigt inslag av asp — 
rots tridpollenstiimpelns vittnesbérd icke varit fullt jimférbar med 
allmarksskogen. 

Nagon datering av diagrammet fig. 3 skall har ej forsdkas; redan 
likheterna mellan de fran myren redan foéreliggande diagrammen 
ef. iven Larsson och Sernander 1935) kunde vicka vissa_ betinklig- 
eter, och det synes vanskligt att sdka identifiera de med de yngsta 
ekurrensytorna (Granlund 1931, 1932) synkrona nivaerna. Som arbets- 
ypotes kan man dock ga ut ifran att proven 5 och 7 avspegla ingrepp 
ler katastrofer i slutet av sjutton- och bérjan av adertonhundratalet 
Fiby-skogen ligger naira den av 1795 ars orkan hirjade Ullerakers 
Iimainning samt Kélvaskogen; cf. Sernander 1936, pp. 6, 31, 45, 185); 
‘issningsvis kan man vidare férmoda att RY I ligger i narheten av 
ivan fér prov 12 och RY II vid nivan for nagot av proven 14 till 17. 
ym det sistnimnda formodandet ar riktigt, skulle Fiby urskog redan 
6r minst 1,000, eller kanske 1,500 ar sedan haft vasentligen samma 
wrigel som i vara dagar. Vidare pollenanalytiska undersékningar bora 
cunna ge klarhet hari. Med utgangspunkt fran de olika vaxtsamhillenas 
pollenstiimplar» och med pollenstaémplarnas relativa pollenvarden an- 
cnuta till absoluta siffror (jamfér exempelvis riksskogstaxeringens ma- 
erial; fig. 2 aterger ett pa delar av detsamma grundat virkesmasse- 
pektrum) bor man kunna félja ‘ven finare skiftningar icke blott 1 
orvmarkernas och skogarnas utveckling utan fiven i den svenska mar- 
‘ens i vidstriicktaste bemiirkelse historia samt faststiilla arten och 
sraden av den kulturpaverkan som den under tidernas lopp varit ut- 
att for. Om ett dylikt omfattande arbete skall kunna komma till stand 
naste det givetvis organiseras och utféras som institutionsarbete. 

Pinus silvestris L. I de nordiska pollendiagrammen fr som bekant 
allpollenkurvan ofta bjérkpollenkurvans antagonist: dar den forra 
14r héga varden stannar den senare vid laga och tvartom. Pa liknande 
att fdrhaller det sig med tallens och bjérkens pollenfrekvenser i re- 
enta pollenspektra. De lagsta tallpollenfrekvenserna (5 till 20 procent) 
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finner man salunda i spektra fran bjérkhagar och lovkirr (fig. 1: H, I) 
Lundar och lévsnar visa likaledes relativt laga frekvenser (fig. 1: J—M) 
De hégsta tallpollenfrekvenserna iiro icke lika tydligt bundna til 
spektra fran bestimda vixtsamhiillen. »Asspektra» uppvisa héga viirder 
80 procent och dirutéver, dirskilt nar 4sarna, som t. ex. vid Billudden 
ga ut i hav eller sjé sa att paverkan fran skogar i det omedelbare 
grannskapet bortfaller. I ett spektrum fran en lavrik tallskog nara 
Kaskeluokt, Stensele, var tallpollenfrekvensen 77 procent. Ljungrike 
tallskogar visa skiftande varden, exempelvis 73 procent nira Olofsfors, 
Nordmaling, och 55 procent i Norra Kvills nationalpark (cf. Sterne 
1929) samt i en skog mellan Edserum och Venzelholm ej langt frar 
Norra Kvill. Spektra fran hallmarkstallskogen i Fiby innehalla i all- 
manhet 40 till 70 procent tallpollen (cf. fig. 1: D). Sammansattningen 
av den nyinkorporerade pollenfloran 1 toppar av levande vitmoss¢ 
ar ofta nyckfull, tydligtvis beroende ay sisongens vider och vind och 
speciella blomningsforhallanden. Ibland kan man dar finna intill 8€ 
procent tallpollen och detta aven om proven, sasom i Granbergsreser- 
vatet, stamma fran omraden, som sakna tallskog. Om hinsyn tages till 
samtliga undersdkta pollenspektra ar tallpollenfrekvensen genomsnittli 
mycket hégre an frekvensen for nagot annat pollenslag (i medelta! 
omkring 38 procent). 

Quercus. Mer iin 60 procent ekpollen ha noterats i spektra fran hal- 
landska kustekskogar [Frillesas 65 procent; Q. petraea (Matt.) Liebl. 
samt ek-hassel-dungar i Milardalen (Fullerd, Vasteras-Barkaré, 63 pro- 
cent); en ekdunge vid Orberga, Ostergétland, uppvisade 51 och spektra 
fran dlandska lundar 30 till 40 procent ekpollen eller nagot diaréver 
[olika delar av Borga hage 41.5 (fig. 1: M), resp. 31 procent (ett av 
Lundqvist 1928 undersékt prov av en mosstuva uppvisade 34 procent 
ekpollen); hassle, Hégsrum, samt living vid Stora Rér 36 procent] 
I 6vrigt aro ekpollenfrekvenserna mestadels obetydliga. Inga ekpollex 
ha iakttagits 1 prov fran omraden vid och norr om ekens nordgrins. 

Taxus baccata L. For ett tiotal ar sedan utfdrdes en undersokning 
i syfte att utréna huruvida Taxus-pollen med sikerhet kunde identi 
fieras, n. b. om det déver huvud taget bevarades i torvmarkernas lager 
foljder. Darvid pavisades Taxus-pollen i férna vid det stora Taxus 
bestandet pa Hejnum Kallgate Burg, Gotland. I samband med fére- 
liggande undersékning har blott en Taxus-lokal studerats, nimligen 
den av A. Falk (1927) omnamnda beteshagen i Algutsrum, Oland 
Inslaget av Taxus-pollen utgjorde dar 2 procent. 

Tilia. I pollenspektra fran atskilliga lé6vangar och lundar (Oland, 
Katrineholmstrakten samt Aholmen, Vastmanland) utgodr lindpollen 
frekvensen 5 till 11 procent. Nagra spektra ha alltfér mycket karaktir 
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av »nirbilder for att direkt kunna jimféras med évriga spektra, ex- 
empelvis ett spektrum med 63 procent.lindpollen fran ett prov av 
lavar och mossor fran stammarna i en lindallé vid Fulleré (jamfor 
de laga frekvenserna av Jénn- och askpollen i prov fran lénn-: och 
uskalléer!) och ett annat med 22 procent lindpollen fran ett tatt lovsnar 
pa Sirk6n, Urshult (linden i full blomning vid provtagningen). 

Inga lindpollen inga i recenta pollenspektra fran de ytprov, som 
insamlats i skogbirande trakter utanfér lindens utbredningsomrade. 
Detta forhallande ar givetvis av betydelse for tolkningen av de fossila 
lindpollen, som patriffats i atskilliga nordfennoskandiska torvmarker 
norr om lindens nutida nordgrins (aildsta uppgiften hos Smith 1920). 
De kunna ej giirna annat in tyda pa att linden en gang férekommit 
| grannskapet av de lindpollenforande lokalerna. Ty lika sikert som att. 
ynistan vilket pollen som helst kan spridas med vinden nistan vart 
som helst» (nagot som man bist kan konstatera dver oceanvidderna; 
ef. Erdtman 1937), lika sikert ar det omdjligt, att lindpollenets regel- 
bundna upptridande bland annat i pa mafa utvalda torvmarks- och 
podsolprofiler pa Blaikfjallets i sédra Lappland skogkladda sluttningar, 
4tminstone upp till 625 m éver havet, skulle kunna bero pa inférsel 
av lindpollen fran langt bort liggande trakter (cf. fig. 6). 

I nutiden har spontan lind vid Langnasruten (63° 11’ n. br.) 1 Natra 
socken i Angermanlands kustland sin nordligaste forekomst i Sverige 
(Hasselberg 1938). Som planterad forekommer linden bade nordligare. 
och pa stérre héjd dver havet; si omnimna exempelvis Andersson 
och Birger (1912) ett 3.5 m hégt txemplar i Tornea samt stora trad 
vid Rosenhill pa Frésén i Jimtland. De ar, som blomning ager rum, 
intriffar densamma i augusti; frukt utbildas aldrig. [Aven i de nybe- 
skrivna lindférekomsterna éster om Uralbergen (vid Obs biflod Konda 
pa c:a 60° n. br.) aro blommande trid siillsynta; linden forekommer har 
mest i buskform eller som intill 3 m héga triad; cf. Judin 1940]. T Dal- 
ilvens flodomrade lever linden kvar sa langt mot vister som i Hykje- 
berget i Alvdalen omkring 500 m éver havet. Lindens sena blomning 
och dirav fdljande sena fruktmognad torde vara en viktig orsak till 
att den i nordligaste delen av sitt utbredningsomrade ar bunden till 
trakter med lang och blid hést (Andersson och Birger |. c.). Enligt en 
av professor J. Holmboe 1938 sammanstiilld karta, varav en kopia 
godhetsfullt stillts till férfattarens forfogande av Dr Johannes Lid, 
forekommer linden i Norge i ett flertal alvdalar i Ostlandet — i Gud- 
brandsdalen tringer den sirskilt langt in i landet; vidare féljer den 
kusten fran Idefjord till Romsdalsfjord. Lingre norréver forekommer 
linden blott pa en mycket isolerad utpost namligen vid Mosaksla i 
Brénnéy pa omkring 65 och en halv grads nordlig bredd. Hirifran ar 
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det endast omkring 200 km fagelvigen till Blaikfjillet (d. v. s. ungefar 
samma avstind som fran Blaikfjallet till Langnisrutan) och i kom 
mande undersékningar bér man se efter om det ir méjligt att pa pollen- 
analytisk vig faststilla fran vilket hall — den baltiska eller den atlan- 
tiska sidan — linden en gang tringt upp pa Blaikfjallet. Lindens 
tidigare férekomst pa Blaikfjillet utgor ytterligare ett bevis for de 
ansenliga férskjutningar i s4vil vertikal som horisontal led som sé 
manga vixters utbredningsgrinser varit utsatta for i postglacial tid. 

Ulmus. I spektra fran ett antal lovingar och lundar utgér almpollen 
frekvensen 4 till 7 procent [utkanten av avenboksbestandet, Hogsrum, 
6.5 procent; Sérgdlets lévingar, Eriksberg (fig. 1: J) samt Aholmen 
Vastmanland, 4 procent]. Maximum (28 procent) pavisades i prov fran 
Borga hage (fig. 1: M). I habitationsprov gor sig pollenet fran planterade 
almar ofta mirkbart (ex. 4 procent i prov fran V. Vallby naira Uppsala) 

Artemisia. Maximal pollenfrekvens 8.5 procent (stranding, Hégs-. 
rum). Manga vaxters pollen letar man linge eller forgives efter i forna 
proven aven om pollenproducenterna forekomma rikligt pa eller i nar 
heten av den plats dir proven tagits. Betraiffande Artemisia rader 
nirmast ett motsatt forhallande. Pollenkornen fro har namligen sa 
sma och alstras dessutom i sa stora mingder och spridas med sadan 
latthet av vinden att de ofta antraffas i fornaprov som insamlats langt 
fran de narmaste Artemisia-standorterna. I habitationsspektra utgor 
Artemisia-pollen ett ofta aterkommande inslag. 

Caryophyllaceae. Enstaka eller ett fatal caryophyllacé-pollen av der 
vanliga cribellata typen antriffades i ett tamligen stort antal prov. 
I ett fall uppgick frekvensen anda till 4.5 procent (snar pa Billuddens 
spets). 

Centaurea Cyanus L. Detta stora och litt igenkinneliga pollen pa- 
triffades i flera prov, av vilka en del insamlats ganska langt fra 
akrar. 

Compositae. Timligen allmant forekommande (ef. fig. 1:P). For- 
utom pollen av Artemisia och Centaurea Cyanus (se ovan) ha mes 
antraffats liguliflor-pollen (maximum 9 procent, Laiksjéberget, Doro- 
tea, Lappland) samt anthemidé-pollen (karakteriserade av mellan ekt- 
och endexinet radiellt forlépande stavformiga element; maximum 6.5 
procent, slattering, Gallsta, Vibyggera, Angermanland). 

Cruciferae. Crucifer-pollen ha antriffats jamférelsevis sillan och 
foretradesvis i nirheten av akrar. Maximum 4 procent (prov fran. 
sliattbygden kring Vadstena). 

Gramineae. Sadesslagens pollenfrekvens uppgar till 8 till 17 procent 
1 diverse prov fran slittbygderna kring Uppsala, Vasteras, Vadstena 
med flera orter (cf. fig. 1: P). Proven utgéras mestadels av lavar och 
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Fig. 4. Pollen av de fyra sidesslagen (959: 1). 


A. Avena sativa L. (50 x 42 «); Orberga 1942. 
Pollen avrundat, por rund, porfalt svagt avsatt, exin med mycket tydlig retikulering. 
B. Hordeum vulgare L. ssp. distichum (L.) Alef. (c:a 45 «); Kungsstarby 1942 (»Kenya- 
korn»). 
Pollen m. 1. m. runt, por liten, rund, porfalt svagt avsatt, exin tydligt vagigt. 
C. Secale cereale L. (63 x 46 ); Lida, Aker 1938. 
Pollen ofta m. ]. m. avlingt, por rund, porfalt tamligen val avsatt, ofta oregelbundet, 
exin nagot vagigt och férsett med mycket fin och svag retikulering. 
D. Triticum aestivum L. (56 x 52 “); Nadd6é 1942 (héstvete, glutenvete). 
Pollen m. 1. m. runt, por stor, porfalt mycket tydligt avsatt, exin med ytterst fin 
retikulering. 


mossor fran kraftledningsstolpar, fristiende lonnar eller askar etc. De 
fyra huvudsidesslagens pollenkorn iro ganska olika varandra (cf. 
fig. 4), och det torde vara mojligt att till arten bestamma sidesslaget 
ven med ledning av fossilt, ej alltfor daligt bevarat pollen. 
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I prov fran slatteringar i mellersta Norrlands kustland ar vildgra 
sens pollenfrekvens sirskilt stor (50---100, i undantagsfall intill 15¢ 
procent). 

Juncus. Sikert identifierbara Juncus-tetrader ha blott patraffats 
en gang, nimligen bland levande Sphagna i ett Myrica-karr vid Ava 
, Angermanland, Frekvens 19 procent. 

| Lonicera Xylosteum LL. Pollenet endast anmarkt 1 »narbilder. Maxi 
-mum 3 procent (Billudden). 

‘\Plantago. Enstaka pollen tillhérande detta slikte ha ganska ofta an- 
triffats. Maximum 10 procent (buskskog pa Billudden). 

Prunus spinosa L. Endast anmirkt i en narbild (lavar fran ett slan 
snar nira Kilsberg utanfér Uppsala; frekvens 67 procent). 

Pteridofyt-sporer. Hoga frekvenser av pteridofytsporer utméarka 
framfér allt prov fran kirr av olika typer: Gladvattnet, Oland, 526 
procent; Rickebasta trisk, Uppland, 58 procent (PTF i fig. 1: I); alkar 
Forssj6, Katrineholm, 28 procent etc. 

‘Ranunculaceae. Ranunculacé-pollen ha pavisats i ett jamférelsevis 
stort antal prov; frekvensen dr i regel lag (maximum 3 procent i samma 
prov som pollen av Prunus spinosa; jamfér ovan!). ; 
, Rhamnus catharticus L. »Narbilder fran Billudden uppvisade 1,050, 
resp. 305 procent vagtornspollen. 

Ribes. 2124 procent 1 nirbilder fran Billudden. 
\ Rubus Chamaemorus L. Maximum 16 procent (bland levande Sphagna 
fran en tallmyr vid Laiksjén, Dorotea). 

Rumex. Pollen av detta slikte patraffades i ett stort antal prov. 
Maximal frekvens 10 procent av tridpollensumman. 

Umbelliferae. Nagra prov fran Billudden uppvisade mycket héga 
umbellifer-pollenfrekvenser (respektive 63, 19 och 10 procent). Héga 
frekvenser ha Aven observerats i ett par habitationsprov (ex. 17 procent 
i ett prov fran V. Vallby utanfér Uppsala). 

Férutom ovan uppriknade pollentyper ha atskilliga andra anteck- 
nats, t. ex. Calluna, Campanula, Empetrum, Ericaceae, Geranium, 
Linnaea, Scabiosa, Typha etc. Dessa pollentypers upptradande 4r i en 
del fall foga siirspraglat och deras férekomst har fér évrigt delvis be- 
lysts 1 annat sammanhang (cf. Erdtman 1942). 


Pollenanalytiska markstudier i sédra Lappland. 


_ De fran studiet av recenta pollenspektra utgaende undersdkningar 
for vilka hirmed anslutningsvis lamnas en kort redogorelse, foretogos 
huvudsakligen i syfte att utreda de lokala: forandringar i vegetationen, 
som agt rum i samband med markprofilens utbildning inom omraden 
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ned kraftigt rahumustiicke i sédra Lappland. Arbetet, som pabérjades 
ommaren 1935, maste strickas ut dver flera somrar, da det visade sig 
16dvandigt att undan for undan anpassa undersékningsmetoderna efter 
ippgiftens speciella karaktiir. De vunna resultaten tala, synes det, 
‘6r att man genom fortsatta undersdkningar efter liknande linjer i 
ult stérre omfattning skall kunna faststilla forhallandet mellan vege- 
ationen och dess historia & ena sidan och markprofilens utveckling 
4 den andra. [Sasom nagra férséksvis féretagna undersékningar av 
pollenfloran i marker med typisk jarnpodsol (vid Mogetorp, Katrineholm, 
samt Stora Rér pa Oland) visat, torde detta icke blott giilla Lappland 
utan hela vart land.| Man bor da iiven ha méjlighet att skaffa ytter- 
igare beligg for de omfattande vertikala och horisontala férskjutningar 
iv vissa vaxtgeografiskt betydelsefulla griinslinjer varpa bland annat, 
som redan nimnt, férskjutningen av lindens svenska nordgriins er- 
bjuder ett gott exempel. 

Faltundersékningarna forlades pa imradan av professor H. Hesselman 
huvudsakligen till Rénnlidens kronopark séder om Storuman. Spridda 
observationer gjordes vid Ullisjaur och Giutajaure med flera platser 
langre visterut. Alla dessa lokaler ligga pa en. hdjd av omkring 350 
till 450 meter dver havet inom Ume ilvs avvattningsomrade (mellan 
65° 0’ och 65° 40’ nordlig bredd och 30 till 120 km fran riksgrinsen). 
Sommaren 1941 utfdrdes slutligen en del undersdkningar kring Blaik- 
fjaillet 1 Dorotea i sydligaste Lappland (cf. fig. 6). 

Prov fér pollenanalytisk undersdkning insamlades vanligen i starkt 
podsolerad skogsterriing fran och med férnan och vidare ned till den 
icke podsolerade delen av mineraljorden. Avstandet mellan tva pa 
varandra foljande prov viaxlade fran en halv till 5 em. Provens volym 
varierade alltefter materialets beskaffenhet fran ett par kubikcentimeter 
till ungefiir samma volym som en tindsticksask. 

Nar proven torkat gnuggades de — liksom de i det foregaende be- 
skrivna férnaproven —- mot ett missingsnét med omkring 300 maskor 
per kvadratcentimeter. Av det hirvid uppkomna pulyret anvandes 1 
fortsittningen i allmanhet blott omkring 0.5:g. Genom dylik pulveri- 
sering erhalles ett for den kemiska behandlingen sarskilt lampligt ma- 
terial, vars pollenflora givetvis ar mera homogen an exempelvis den- 
samma i pa mafa uttagna delar av provet. Den kemiska behandlingen 
omfattade foljande moment: 


1. Pulvret Sverféres till ett centrifugglas och suspenderas i cia BD ce 


isittika. 
2. Tillsittning av 5 till 10 droppar mattad natriumkloratlsning 


~3. Omréring med glasstav. 
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4. Tillsittning av 0.5 cc koncentrerad saltsyra (klorutvecklinj 
blekning). 

5. Som mom. 3; efter en eller ett par minuter féljer 

6. centrifugering och dekantering. . 

7. Sedimentet suspenderas i omkring 5 cc isittika (omskakning). 

8. Som mom. 6. 

9. Tillsiittning av 10 cc av en hogst 24 timmar gammal blandning a 
ittiksyreanhydrid (9 volymdelar) och koncentrerad svavelsyra (@ 
volymdel); omroring. _ 

10. Upphettning 4 vattenbad fran en temperatur ej dverstigand 
+ 80° C till + 100° C; omréring. 

11. Som mom. 6. 

12. Sedimentet suspenderas i 10 cc destillerat vatten; kraftig om 
skakning; det vid skakningen uppkomna léddret borttages genom till 
sittning av nagra droppar aceton eller alkohol. 

13. Som mom. 6. 

(Om proven Aro mycket pollenfattiga kunna har i nédfall foljande 
moment inskjutas: 13 b. Sedimentet suspenderas i 10 cc 0.5-procenty 
NaOH-losning; 13 c. Som mom. 6). 

14. Sedimentet suspenderas i omkring 5 ce utspadd glycerin (glycern 
en volymdel, vatten en volymdel). 

15. Centrifugering (sedan suspensionen fatt sta minst 5 minuter 
och dekantering. 


Efter mom. 15 6verfdres en del av sedimentet till ett objektglas, 
roéres med utspidd glycerin, tiickes med tickglas och mikroskoperas 
Tackglaset vrides runt ett par varv sa att preparatet blir alltigenom sé 
likformigt som mdjligt; nagot tryck bér darvid icke utévas pa glaset. 

Mineraljordsproven fordra vanligen en mera komplicerad behandling 

A. Sallning med missingsniit (som ovan); det sandiga pulvret upp- 
samlas 1 en koppardegel rymmande c:a 15 cc, fdérsittes med nagra 
droppar 95-procentig alkohol och évergjutes med fluorvatesyra. 

B. Upphettning till kokning (evt. upprepade ganger); avkylning 

C. Centrifugering (i kopparrér), dekantering. 

D. Sedimentet suspenderas i utspidd saltsyra (koncentrerad salt 
syra en volymdel, destillerat. vatten en volymdel); suspensionen Gver- 
fores till ett vanligt centrifugglas. 

KE. Centrifugering och dekantering; vidare behandling identisk med 
humusprovens behandling (mom. 1—15) 


For att kunna jamfora markprofilernas pollendiagram med pollendia- 
gram av vanlig typ analyserades Aven nagra torvprovserier. Fig. 5 
visar ett diagram 6ver polleninnehallet i en dylik provserie fran en myr 
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id nordvistiinden av sjén 
4angvattnet (bladet Sten- 
ele, 410 m 6. h.; Overst 
nosstorv, sedan rikt pinn- 
drande torv till 125 cm 
ander ytan; dirunder sjé- 
ly, vid omkring 200 em un- 
ler torvmarkens yta éver- 
yaende 1 gra lera). I dia- 
rammet framtrider bl. a. 
tt starkt inslag av Hippo- 
phaé-pollen i bottenproven 
intill 40 procent av 2 AP; 
det prov, som togs 209 cm 
inder ytan forekom aven 
n stor miingd stjirnhar av 
amma art). Alnus-pollenets 
‘elativa frekvens ar stérst 
-sj6dyn (maximum 26 pro- 
ent 181 cm u. y.); ovanfor 
lensamma dverstiger den 
4} tio procent. Pa ett un- 
lantag nar (101 cm u. y.) 
ipptriida pollenkorn av 
Picea uteslutande i lager- 
6ljdens 6vre del (O—--55 cm 
1. y.). Sporadiska fore- 
comster av pollenkorn ay 
Jarpinus (C), Corylus (Co), 
guercus (Q), Tilia (T), 
JImus (U) och Myriophyl- 
um alterniflorum (Ma) ha 
narkerats till héger i dia- 
srammet. Pollen av Rubus 
Shamaemorus antriiffades i 
proven 2 till 37 cm u. y., 
pollen av Linnaea 37 cm 
1. y., Saussurea 47 cm u. y., 
f. Alnus glutinosa 101 cm 
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Poliendiagram, myren vid Langvattnets 
nordvistra inde, Rénnlidens kronopark, Stensele 
, (mikr. G. Erdtman 1937). 

Alnus: svart yta med vita streck (for att sairskilt 
framhiva alpollenfrekvenserna har har gjorts en 
tillfallig avvikelse fran det gingse betecknings- 


Fig. 5. 


sittet); Picea: 6ppna trianglar, snedstreckning. 
C: Carpinus; Co: Corylus; Ma: Myriophyllum 
alterniflorum; Q: Quercus; TT: Tilia. 


1. y., Valeriana 170 cm u. y. samt av Artemisia 190 och 209 cm u. y. 
forf. har dven tidigare — cf. Erdtman 1938 — funnit antydningar 
ill en viss likhet mellan Artemisia- och Hippophaé-pollenets upptra- 
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Fig. 6. Pollendiagram fran Blaikfjallet, Lappland. 


A. Slutet pollendiagram fran en hjortronmyr invid landsvagen mellan Brannaker o¢ 
Malgomaj (vid griinsen mellan Dorotea och Vilhelmina socknar, c:a 625 m 6. h.’ 
I diagrammets éverkant ett pollenspektrum fran levande Sphagna. 

B, Del av pollendiagram fran podsolprofil invid myren i A. 1: pollenspektrum fran der 
c:a 10 cm maktiga rahumusens understa skikt; 2, 3: spektra fran blekjord (maktighet 
5 cm); 4: spektrum fran éversta delen av anrikningsskiktet. 

C. Pollendiagram fran podsolprofil, Blekaskogen, c:a 550 m 6. h. A: pollenspektrur 
fran forna och lavar; 1: d:o fran levande Sphagna; 2—4: spektra fran rahumus (mak 
tighet 6 cm); 5—7: spektra fran var och en av de tre d6versta centimetrarna av der 
rahumusen underlagrande blekjorden (maktighet 11.5 cm; i de undre delarna ay blek 
jorden voro pollenkornen fa och daligt bevarade). 

Lag frekvens (hégst 0.5 procent) av Corylus-, Picea-, Tilia- och Ulmus-pollen ut 
mirkt med resp. Co, Pe, T och U. Nivaerna 5 och 6 i A, 2—4 i B samt 7 i C torde 
vara ungefir synkrona (utbildade under bronsaldern fér cirka 3000 ar sedan; cf. 
Fromm 1938). 


dande, nagot som onekligen éppnar nya perspektiv for utforskandet 
av vissa naturférhallanden i forna tider; nyligen har aven Losert (1940 
gjort liknande iakttagelser]. 

I markprofilerna upptriider Picea-pollenet pa ungefir samma satt 
som 1 myrarnas lagerféljder. Alltefter profilernas alder och utvecklings- 
grad omfattar det Picea-pollenférande partiet en stérre eller mindre 
del av varje punktprofil. I flertalet fall forekomma silunda Picea- 
pollen enbart eller huvudsakligen inom humuslagren, antingen blott 
i deras 6vre och mellersta delar (fig. 8 A) eller anda ned till rahumusens, 
resp. den rahumusartade torvens grins mot blekjorden (fig. 8 A); i 
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issa fall upptriida de ven i blekjorden (fig. 8 B) eller till och med 
den Ovre delen av anrikningsskiktet (fig. 6 B och C; ett antal prov 
ran anrikningsskiktets undre del saknade, resp. uppvisade blott ett 
atal pollen och sporer; i den icke podsolerade delen av mineraljorden 
a inga pollenkorn eller sporer antriiffats). 

Ehuru direkta jimférelser med Lappland iro uteslutna ‘ir det av ett 
isst intresse att notera att Firbas och Broihan (1936) i Tyskland vister 
m Harz gjort en del liknande iakttagelser betriffande granens och 
ahumusens historia. Stérsta delen av diirvarande rahumustiicke torde 
a bildats si sent som efter granens inplantering omkring ar 1800 
tidigare, mindre kritiskt utférda pollenanalytiska undersékningar av 
ndra forskare hade givit till resultat att rahumusens bildning begynt 
6r 5 a 7 tusen ar sedan). Det iir vidare ganska betecknande att huvud- 
lelen av rahumusen (enligt skriftligt meddelande fran prof. Firbas) 
iksom i Rénnliden och flera andra platser i Lappland och det 6vriga 
sverige ir mycket pollenfattigare in den underliggande humusmingda 
anden och den allra aldsta — granpollenfattiga, resp. granpollenfria 
— rahumusdelen. 

Pollendiagrammen uppvisa inga patagliga oregelbundenheter, som 
cunna antagas sta i samband med olikformig nedsjunkningshastighet, 
likartad resistens etc. Man bér alltsi exempelvis av granpollenets 
ipptriidande kunna bedéma humuslagrens, resp. de i mineraljorden 
Srsiggaende eller férsiggangna processernas alder i férhallande till 
rranskogens lokala historia. 

Den foreliggande undersdkningen Ar icke tillrackligt detaljerad for 
‘tt kunna ge svar pa fragan, huruvida podsolprofiler pa pollenanalytisk 
fig skulle kunna konnekteras med den noggrannhet som ofta ar mojlig 
fraga om torvmarkernas lagerféljder. Nagra av diagrammen uppvisa 
lock vissa gemensamma drag, som om de vid fortsatta undersékningar 
kulle visa sig vara mera regelbundet 4terkommande eventuellt skulle 
cunna anvindas fér att anknyta diagrammen sinsemellan. Hit hor 
_ ex. den bland annat i fig. 8 a och 8 b framtriidande inbuktningen 1 
ranpollenkurvan, vidare upptradandet av enstaka lindpollen vid en 
riss niva inom den ildre delen av granpollenzonen [cf. aven Malmstrém 
1933 (fig. 9, sid. 139) samt 1934 (fig. 6, sid. 124)]. 

Férutom tridpollenkorn raknades vid analyserna aven értpollen 
amt pteridofyt- och Sphagnum-sporer. Tab. 1 visar en sammanstill- 
aing av siffermaterialet (procentvarden inom parentes). Denna tabell 
ch det pa grundval av densamma uppgjorda diagrammet, fig. 8 ¢, 
isar att den relativa drtpollenfrekvensen stiger fran markprofilernas 
1edre partier till dess 6vre delar, dir den i fornan och humuslagrens 
svre och mellersta skikt na av Hricales-tetrader (sérskilt Kmpetrum 
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Tab. 1. Sammanstiilining av antalet protokollférda pollenkorn och spore 
frin podsolprofiler huvudsakligen inom Rénnlidens kronopark, Stense! 
(Procentyiirden inom parentes). 


eae ere Is eh 
mraa.| Ore. [Pterido-|Sphag-| AP, | for te. |F el | Dodie 

Jordart pen pollen | pollen bids) ores oe i alae dag 
AP) | (HP) | “*paq, | 7aq = el av | (del av ; 

( (PS) | (SS) | SS HP) | PS) ct 

[Ytprov (mossa,| 11 || 1,404 200 | 28 11 || 1,643 167 21 ; 
férna) | (85) | (12) (2) | (1) || (100) (10) (1.5) | (0.5) 
Humuslager 60 || 8,714) 1,464 756 |' 71))11,005 || 1,242 | 300 448 
(mellanproyv) (79) (13) (7) (1) || (100) (11) (3) (4) 
Humuslager 18 || 2,832 126 659 14}| 3,631 75 558 10] 
(bottenprov) (78)| (3.5)| (18) | » (0.5) |} (100) (2) | (15) 3} 
Blekjord 17 | 1,805 227| 9,341 3 || 11,376 92/ 8,511 82¢ 
(16) (2)} (82) | (—)|} (200) | = =(1)| (77) (5) 

| 

Anriknings- 7 560 102 | 8,203 — | 8,865 | 16} 7,786 46’ 
skikt (6) (1) (93) | | (100) || —| (88) (5 
Summa |} 113 | 15,315) 2,119 | 18,987 99 || 36,520 | 1,592 | 17,124] 1,851 
(42) (6)| (52 (—)| (100) | = =(4)| (47) (5) 
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Fig. 7. Linjeprofil fran sédra stranden av Lubbtrask, Rénnlidens kronopark, Vaster- 
bottens lan. 


A: férna och rahumus; B: blekjord; C: rostjord och skenhalla. Pollendiagram fran P 
samt pollenspektra fran a—e aterfinnas a fig. 8 A. 


hermaphroditum) betingade toppvirden. I humuslagren ar tridpollen- 
frekvensen mycket hég, daéremot pafallande lag 1 mineraljorden. Be- 
triffande pteridofyt-sporer ar fdrhallandet omvant. Vid dvergangen 
fran humuslagren till mineraljorden ager salunda en markerad, ekolo- 
giskt betingad spor- och pollenfloristisk omkastning rum. 
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Fig. 8. Diagram fran Rénnlidens kronopark, Stensele. 


Pollendiagram fran Lubbtriisk (provserien insamlad vid P 4 fig. 7). 

Ovanfoér de brutna linjerna foérna och rahumus, mellan desamma blekjord. Under 
diagrammet fem pollenspektra, a—e, fran de med motsvarande hokstiver utmarkta 
punkterna a fig. 7. 

_ Pollendiagram fran Rénnlidens kronopark (c:a 700 m séder om Signalhobbens hégsta 
punkt; 24 cm mossa, férna och rahumus, 3 cm blekjord, 15 cm rostjord). 

I det pteridofytsporrika men pollenfattiga provet fran den undre delen av rost- 

jorden raknades ej fullt 100 tradpollen (bjérk och tall; den ungefarliga frekvensen 
markerad genom kors). 
Diagram éver den relativa frekvensen av tridpollen (AP), 6rtpollen (HP) och pterido- 
fytsporer (PS) i samtliga undersékta prov av rahumus och rahumusartad torv (Ay 
—A,; A, ytprov, A, mellanprov, A, bottenprov), blekjord (B) och rostjord (C) fran 
trakten av Rénnliden, upprattat med ledning av de i tab. 1, sid. 60 angivna siffrorna. 
Frekvenserna aro uttryckta i procent av samtliga antecknade pollenkorn och arke- 
goniatsporer. 

. Diagram 6éver olika értpollentypers relativa frekvens (Compositae, Ericales,Geranium 
silvaticum, Gramineae och Linnaea). Frekvenserna iiro angivna i procent av Ort- 
pollensumman i samtliga undersékta prov av rahumus och rahumusartad tory (A; 
—A,; A, ytprov, A, mellanprov, A, bottenprov), blekjord (B) och rostjord (C) fran 
trakten avy Rénnliden. 


Ortpollenflorans sammansattning visar mycket patagliga foraindringar 
podsolprofilerna. Fig. 8 d visar tre pollenkurvor med nedat avtagande, 
esp. utgaende varden samt tre pollenkurvor med nedat 1 stort sett 
litagande virden. Till de forra hora Ericales-tetradkurvan (avtagande 
an 86 till 16 procent), graspollenkurvan (5—0 procent) och Linnaea- 
ollenkurvan (2—0 procent). Atminstone inom humuslagrens évre och 
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mellersta delar torde tetrader av Empetrum hermaphroditum var 
den mest framtriidande bland Ericales-tetradkurvans konstituente! 
Sannolikt spelar inom samma delar av markprofilerna pollen av De 
schampsia flexuosa en liknande roll inom griaspollenkurvan. Av 
naea ha tva pollenkorn patriffats i ett granpollenfritt rostjordspro 
fran foten av Dajkanberget. I stora delar av Sverige ar linnéan en troge! 
foljeslagare till granen; i 6vre Norrland ar ju detta diremot icke alltig 
fallet. 

Till de senare kurvorna (med nedat tilltagande virden) hora pollen 
kurvorna for Epilobium (inkl. Chamaenerion; fran sporadiska fore 
komster i humuslagrens ytskikt stiger frekvensen till i medeltal 2 
och 13 procent i respektive blekjord och anrikningsskikt), Geraniu 
silvaticum (0—17 procent) och compositer (0—23 procent). Av composii 
pollen ha olika typer iakttagits, bl. a. Cirsium cf. heterophyllum, At 
temisia sp., Solidago, Lactuca alpina och Crepis paludosa. Pollenkorner 
bevaringstillstand ar emellertid ofta sa daligt att en siker bestimnin 
icke ar méjlig. Aven andra értpollentyper aro ibland daligt bevarade 
av Geranium silvaticum antraffades salunda ofta endast bitar av exine 
och av Epilobium-pollen stundom blott den allra yttersta delen a 
exinet. 

Pollenkorn av cf. Ranunculus ha antecknats fran flera humuspro’ 
medan pollen av en caryophyllacé, sannolikt Stellaria nemorum, note 
rats 1 atskilliga prov av blekjord och humuslagrens bottenskikt. Pollet 
av Valeriana sambucifolia antriffades flera ginger, sirskilt i mineral 
jordsprov. Sporadiskt patriéffades bl. a. pollen av Rumex (ef. acetost 
eller acetosa ssp. lapponicus), umbellifer- och chenopodiacé-pollen 
pollen av Aconitum septentrionale och Thalictrum alpinum ete. 

Pa experimentell viig har man visat att pollen, som strétts ut pa 
en mer eller mindre lucker myryta (Malmstrém 1923) eller dver fit 
dynsand (Mothes ete. 1937) kan spolas ned till lagre nivaer och dett 
i vissa fall med alltefter pollenkornens storlek etc. varierande hastighet 
I den luckra rahumusen ager givetvis en viss nedspolning av pollei 
rum. De karakteristiska, regelbundet aterkommande ‘drag, som upp- 
visas av rahumustiickets polleninnehall, torde dock kunna forklaras fé 
sa vitt det pollen, som nedspolas, snabbt férstores. Ar sa fallet, maste 
det pollen, som hopriiknas vid analyserna, uteslutande utgoras av poller 
korn, som inbéddats i humusstraken och humusklumparna i rahumu 
sens mer eller mindre luckra massa och salunda en gang for alla fixe 
rats pa ett saitt, som utesluter deras forflyttning till andra nivaer. 

Medan i sedimentbaddar, torvskikt och rahumuslager nya pollen 
massor ar efter ar inkorporeras i samband med avlagringarnas tillvaxt 
maste polleninnehallet i podsolprofilernas mineraljordsdel ha konsti- 
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uerats 1 samband med en nedsjunkning och efterféljande konservering 
iv pa markytan hopade pollen. De aldsta pollenuppsiittningarna ha 
rangt lingst ned och aro ofta mycket daligt bevarade; sedan ha allt 
mgre pollenkorn i samband med markkolloidernas nedtringande undan 
ér undan fixerats i allt nirmare ytan beligna delar av mineraljorden. 
peciellt i blekjorden och i anrikningsskiktets dvre del har denna fore- 
eelse, som i analogi med en av Sernander i torvmarksstratigrafien in- 
érd term bér beniimnas pollensubstitution, ofta fatt en storartad 
ollenanhopning som fdljd. I ett blekjordsprov fran trakten dster om 
4angvattnets nordiinde uppgick salunda den absoluta pollen- och spor- 
yalten (antalet pollen och sporer per gram lufttorr substans) till om- 
ring 375,000; i ett rostjordsprov fran skogen nedanfér Dajkanbergets 
stsluttning beriiknades densamma till 500,000, varav 1,000 pollenkorn 
wv Geranium silvaticum. 

Att olikformig pollennedsjunkning icke har nagon pataglig betydelse 
markprofilerna framgar fér dvrigt av de regelbundenheter — icke 
lott i rahumusskiktens pollenflora — som kunna pavisas fran diagram 
ill diagram. Det fr vidare anmarkningsviart, att granpollengransen 
Ultid ir mycket skarp, vare sig den faller inom humuslagren, blekjorden 
ller anrikningsskiktet. Vidare saknades savil pollen som sporer i 
agra blekjordsprov, som insamlats omedelbart under pollenforande, 
‘olmiingd rahumus. Pollenkornen och sporerna ha har antagligen for- 
t6rts 1 samband med skogseld. Betraffande pollenkornens resistens kan 
ramhallas att flera drtpollentyper, t. ex. composit-, ranunculacé- och 
tellaria-pollen, iven forekomma i sadana prov, som aro sarskilt rika 
a pteridofytsporer, Pinus-pollen och Ericales-tetrader, d. v. s. spor- 
ch pollentyper, som av olika skil i allmanhet anses siirskilt resistenta. 

Sammanfattningsvis kan framhallas, att genom den undersdkning 
v lapplindska podsolprofiler, fér vilken ovan givits en summarisk 
edogorelse, bland annat fastslagits att vidstrackta marker, dir nu 
itbreda sig mer eller mindre svarféryngrade granskogar (Vaccinium- 
kogar) med enformig undervegetation av Empetrum hermaphroditum, 
Jaccinium Myrtillus och Vitis-idaea, Deschampsia flexuosa, Melam- 
yyrum pratense och Linnaea borealis etc., tidigare hyst en helt annan 
axtlighet med hégvuxna ormbunkar (Athyrium Filix-femina etc.) 
ch érter sisom Aconitum septentrionale, Crepis paludosa, Epilobium, 
feranium silvaticum, Lactuca alpina, Stellaria cf. nemorum, Va~- 
sriana sambucifolia med flera. Dessa ormbunks- och értbestand ha 
oligen — i likhet med annu ofta mer eller mindre flackvis forekom- 
mande bestand av liknande karaktar (cf. Arnborg 1942 b och ¢) -- 
rarit mycket frodiga och tata. Harigenom torde till en viss grad in- 
érsel av skogstriidspollen till de av bestanden dverskuggade mark- 
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ytorna ha férsvarats, vilket i sin min kan ha bidragit till den ofta 
synnerligen héga ormbunksspor- och értpollenfrekvensen. Den forre 
stiger ibland till 5,000 procent eller mer, d. v. s. évertraffar femtiofalt 
eller dirutéver den till grund fér procentberakningen liggande trad 
pollensumman. 

Med pollenanalysens hjilp ha podsolprofilerna satts i relation till 
granens invandring till undersékningsomradet och hastiga spridning 
darstides. Bildning av torvartad rahumus har lokalt tagit sin borjar 
fore granens invandring. Forst i samband med granens massupptra- 
dande torde emellertid bildningen av den ur skoglig synpunkt sa 
oférdelaktiga rahumusen, resp. rahumusartade substanserna ha bérjat 
i stérre skala. 

Aven pa pollenanalytiska indikationer maste man — som bl. a. 
framgaér av har meddelade diagram — antaga att klimatet under »ra- 
humustiden) varit ogynnsammare (kallare) an under tiden nirmast 
fore rahumusens bildning. Gangna tiders gynnsammare klimat kunna 
vi ej skaffa tillbaka. Det borde emellertid icke vara ur vagen att an 
stilla forsék — exempelvis i pa héjder belagna rahumusmarker 
for att utréna huruvida man genom olika ingrepp, exempelvis bo 
branning av rahumusen och mekanisk uppluckring av de delar ay 
mineraljorden, dar pollen- och sporsubstitution agt rum, kan Astad 
komma ett visst atervandande till de i produktionshinseende gynn- 
sammare milj6forhallanden, som radde fore rahumusens regim. 

Fér en mangfald upplysningar och annan hjalp pa olika satt sta 
forf. 1 storsta tacksamhetsskuld till professorerna Rutger Sernander 
och Henrik Hesselman. Upplysningar ha Aven erhallits av profes- 
sorerna G. EK. Du Rietz, C. Malmstrém, H. Osvald och O. Tamm. 
Fil. lic. Tore Arnborg har limnat virdefulla upplysningar speciellt om 
Blekaskogen, jagmistare C. Cedergren har fért forf. omkring pa 
Ericsbergs domiiner medan lektor S. Elvius varit forfattarens ciceron 
pa Oland. Jagmistare Sverker Grenholm och skogvaktare Sahlman: 
Kaskeluokt, ha utpekat de mest urskogsartade partierna inom Rénn- 
lidens kronopark. Fil. kand. Nils Quennerstedt och fil. stud. Olle 
Hedberg ha insamlat och kemiskt bearbetat atskilliiga prov, Quenner- 
stedt fran Fiby, Vardsatra och Rickebasta, Hedberg fran Norbergs- 
trakten. For undersdkningarnas utférande ha anslag erhallits fran 
Fonden for skogsvetenskaplig forskning, Vetenskapsakademien samt 
Rutger Sernanders forskningsfond. 
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Summary. 


Pollen spectra from Swedish plant communities. Addendum: Pollenanalytical soil 
idies in southern Lapland. 

The present paper purports to provide some of the botanical keys for unlocking the 
te Quaternary history of vegetation as reflected by fossil pollen. As a rule the specimens 
vestigated have been taken from places outside of marshes and bogs, from forest litter, 
»sses, and lichens, which — previous to analysis — were dried, powdered, and treated 
th suitable chemicals. A new explanation of the »hazel forests» is offered (cf. also Erdt- 
vn 1942). By means of pollen statistics it ought to be possible to follow the history of 
riculture in some detail as the pollen grains of the different cereals may apparently 
specifically identified from each other even in a fossil state (fig. 4). i 
Some of the botanical »keys» are exposed in fig. 1, p. 40, each key (or pollen spectrum) 
ing representative of a particular plant community. The circle sectors are proportionate 
the relative amount of pollen grains of the different forest tree species. Starting at the 
on-line and proceeding clock-wise the sectors are as follows: black (Pinus); white- 
ack-white (Picea); horizontal lines (Alnus); white (Betula); square-ruled (Carpinus); 
rtical lines (Fagus); dotted centre (»Quercetum mixtum); in the outer part of the sector 
‘axinus is marked by small circles, Quercus by radial lines, Tilia by broken radial lines, 
Imus by dots). The herb pollen frequency and the Corylus pollen frequency are exhibited 

an exterior circle, the former clockwise, the latter counter-clockwise from the noon- 
1e. Fig. 1: A is a spectrum (»pollen picture» or »pollen stamp») of virgin spruce forests 
southern Lapland, B a spectrum from the old forest at Fiby near Uppsala. The much 
‘bated history of this forest is discussed from a strictly pollenanalytical point of view 
- ef. pollen diagram, fig. 3, p. 47. This diagram exhibits 18 pollen spectra representing 
e average pollen flora of each individual sample in an unbroken series of samples, whose 
imber and thickness are indicated at the right hand side of the diagram. Considering 
so the herb pollen flora, the spectra of samples 5 and 7 may indicate encroachments 
90n the forest, although not so severe as those that have led to the formation of the 
arby pasture-land (Norrhagen; cf. fig. 1: G@) with studded bushes and trees. Among the 
her spectra H comes from an open birch forest, I from an alder carr (swamp forest), 
-K, and M from groves of oak, elm, lime, ash etc., L from the largest hornbeam stand 
Sweden, N from thick hazel copses in Oland and O from a very old beech stand. P 
presents the average of three »habitation spectra», much influenced by pollen grains 
' weeds and planted trees. 

The diagrams figs. 6 (p. 58) and 8 (p. 61) serve to illustrate the pollen flora of raw 
amus and the underlying podsolized mineral soil within the State Forest of Rénnliden 
. southern Lapland. As a rule the spruce pollen grains are chiefly confined to the loose 
compact humus layers. The pollen flora of these layers often exhibits characteristic 
hanges from one niveau to another. This cireumstance may be brought into agreement 
ith the experimentally proved fact of pollen downwash in certain loose soils by assuming 
quick destruction of mobile pollen grains. The grains encountered in pollenstatistical 
nalyses consequently are such as have been fixed and steadily embedded in humus 
reaks or nodules. Attention is drawn to the fact that more or less open birch forests 
ith alder and a luxuriant herb and fern vegetation formerly grew where the »primeval» 
\onotonous spruce forest now stands. In places lime formed a striking wett in the gay 
irch forests at least until 625 m above sea-level and about 200 km from the extreme 
resent-day outposts of spontaneous lime at sea-level (Bronnoy in Norway in lat. 65° 
0’ N, and Langnisruten in Sweden in lat. 63° 11’ N). The pollen grains produced in these 
yrests were carried down into the mineral soil in connexion with the podsol process, 
rior to the formation of raw humus. The number of pollen grains is at times exceedingly 
reat. Thus a sample of leached mineral soil contained approximately 375,000 pollen grains 
nd spores per gramme air-dry substance, whilst a sample of rusty soil yielded 500,000 
pores and pollen grains (of these not less than 1,000 came from Geranium silvaticum ). 
n connexion with the podsol process the pollen grains and spores must have been carried 
om the surface of the mineral soil into deeper layers. This »pollen substitution» offers a 
arallel to the penetration of roots etc. from a recent peat horizon, or surface, into older 
eats converting them into »substitution peat» (Sernander). Fig. 8: C (p. 61) shows the 
slative amount of tree pollen (AP), herb pollen (HP), and pteridophyte spores (PS) in 
9 humus samples (A,: surface samples; A,: intermediate samples; A,: bottom samples), 
7samples of leached mineral soil (B) and 7 samples of rusty soil (C). In all 36,520 pollen 
rains and spores were counted. The composition of the herb pollen flora is demonstrated 
1 fig. 8: D (frequencies expressed as percentages of X HP in all samples investigated). 
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Nagra synpunkter pi tektoniken inom Billingen-Falbygdens 
kambrosilur. 


Av 


GustTaF TROEDSSON. 


Tack vare sin regelbundna och skenbart orubbade lagerféljd har 
astgotasiluren knappast limnat nagra bidrag till diskussioner 6ver 
ektoniken. I aldre arbeten, sasom Linnarssons,! finnas inga andra 
ppgifter om lagerbyggnaden iin sadana, som framhiava den regel- 
undna stratigrafien. Holm tycks vara den férste, som mera ingaende 
tuderat lagerstillningen. I sitt kinnekullearbete? pavisar han en svag 
utning, i genomsnitt 1 : 385, emot VNV samt en eller méjligen tvenne 
Srkastningar. Sedan har Munthe® i sina kartbladsbeskrivningar be- 
andlat liknande férhallanden pa Billingen och i Falbygden. Detta 
mrade ar begriinsat av brottlinjer i V och §, av vilka sarskilt den 
fistra, som redan tidigare omtalats avy Nathorst,* ar vail markerad 1 
erringen och fororsakat en ensidig insinkning med atfoljande vistlig 
itning. Savil Munthe som sedermera Westergard® ha genom samman- 
tillning av olika avvagningar inom hela omradet fastslagit en allman 
itning at NV eller NNV, dock med vissa undantag. Salunda »hafva 
agon gang iakttagits stérre sadana [lutningar], vixlande mellan 10° 
ch 25° fran horisonten. Dessa fenomen fro emellertid helt lokala, 
det att lutningen i dylika fall vanligtvis gar i andra riktningar in den 
ormala».® ; 

Foér att bedéma lutningsférhallandena kravas héjdsiffror pa latt 
yenkinnliga nivaer, sisom grainsytorna mellan olika stratigrafiska 
nheter. Pa grund av jordbetéckningen kunna dylika punkter ej bli 
lltfér talrika. Den oftast blottade nivan ar alunskifferns Ovre yta, 
ven av denna skulle sikerligen manga fler bestiimningar kunna goras 


1 Om Vestergétlands cambriska och siluriska aflagringar. K. V. A. Handl. Bd 8, 
r 2. Stockholm 1869. 

2S. G. U. Ser. C, nr 172. 1901. 

3S. G. U. Ser. Aa, nr 120 (1906), 121 (1905) och 125 (1906), samt Ser. C, nr 198 (1906). 

4 Till fragan om de skanska dislokationernas alder. G. F. F. Bd 9. 1887. 

5 Beskrivning till kartbladet Skovde. 2 uppl. S. G. U. Ser Aa, nr 121. Stockholm 1928. 

6 H. Munthe, De geologiska hufvuddragen af Vastgétabergen och deras omgifningar. 
 H. F. Bd 27. 1905, s. 390. 
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iin de fa, som publicerats i kartbladsbeskrivningarna. Likval aro d 
kinda héjdsiffrorna sa pass manga, att forf. forsdkt sig pa att ligg: 
dem till grund fér isohypser med 10 m ekvidistans. Darvid har vid 
staende bild erhallits (fig. 1). 
Isohypserna visa emellertid, att det inte girna kan vara fraga on 
en regelbunden plan lutning at NV eller NNV, utan att snarare en flac! 
veckning foreligger, dir ven »lokalay avvikelser fran den »normala 
lutningen passa vil in. Siffrorna ange héjden av alunskifferns dvr 
grinsyta i férhallande till havsytan. Lagren luta alltsa fran héga til 
laga siffror. Billingens diabasmassa ligger i en synklinal, nagot mer, 
at dess éstra sida. Pa samma satt ligga Varvs- och Gerumsbergen i e1 
annan synklinal, medan de mindre diabasresterna, sisom Borgunda 
och Plantabergen, samt Mésse-, Alle- och Gisseberg ligga mera osym 
metriskt 1 syn- eller antiklinalernas flanker. 
»Vecken» stryka i ONO—NNO. Lingst i S har en antiklinal, Fal 
k6épingssadeln, sin stérsta héjd, 233 m, strax S om Mésseberg?. Dei 
stryker 1 ONO men bdjer i narheten av Billingen mera at NO. Den 
flankeras 1 8 av Varv-Gerumssynklinalen, i N av Billingens synklinal 
den forra har NO-lig, den senare NNO-lig strykning. Pa sin norra sidé 
har Falkopingsantiklinalen Mésseberg, vars lutande stillning framgar | 
daray, att enl. geol. kartan flera killor finnas pa dess norra sida mel 
inga pa dess sdédra. 
Allebergs skiktpacke lutar at N, och dess nordinda med den bee 
kanta rikt flédande killan ligger naira Varv-Gerumssynklinalens mitt 
axel. Kallan vid Krogstorp, V om Alleberg, kommer fram, dar sammé 
synklinal ar avskuren av Luttraférkastningen. 
Direkta iakttagelser av férkastningar i Viastergétlands kambrosilm 
dro sillsynta, medan tecken pa horisontella rérelser aro vanliga. Wester- 
gard (1. c., sid. 71) talar om »en otalig mingd sma forskjutningar 
som traffat de kambro-siluriska lagren och framfor allt de leriga elle 
mirgliga delarna av dessa. Sa t. ex. visa ortocerkalkens mirgliga skik 
och angransande delar av kalken talrika kors och tvirs gaende sma 
och korta slintytor. Sadana aro vidare allminna inom alunskiffern. 
framfér allt hos de i denna inneslutna bollarna av kolm och orsten, sami 
stallvis aven inom yngre skiffrar. Mera sillan synas vertikala sprick- 
viggar i ortocerkalken vara utbildade sasom slintytor med horisontalt 
gaende friktionsrepor, ett fenomen som ir iakttaget av prof. Holm 1 
stenbrottet vid Karlsro.» 
Det ar troligen ej en tillfillighet, att Asledalen, som mitt i Fal 
bygden nar ned till urberget, ar belagen just dir vecken béja om 
fran ONO- till NO- och NNO-lig riktning. ‘ 
1 Siffran 233 har tyvarr fallit bort & ES 
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Tig. 1. Schematisk skiss 6ver Billingen-Falbygdens berggrund med 10 m isohypser Over 
‘lunskifferns Gvre yta, d. v. s. gransytan mellan kambrium och ordovicium. \Vagrat 
treckning: kambrosilur, rutning: diabas, utan beteckning: urberg. 

B Billingen, M Mosseberg, A Alleberg, P Planta-, V Varvs- och G Gerumsbergen. 


Skala 1: 300 000. 
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Det foreligger utan tvivel ett orsakssammanhang mellan diaba: 
resterna och tektoniken, vare sig nu diabasklumparna, genom sin stel 
het i forhallande till sitt underlag av mer eller mindre mjuka sediment 
paverkat rorelserna, eller rérelserna skapat angreppsméjligheter fe 
vittring och erosion och dirigenom bestimt diabasens nutida utbred 
ning. 

En mera ingaende diskussion ay tektoniken ma ansta, tills fler: 
fakta bli kiinda. Med ett titare nit av héjdsiffror maste bilden bi! 
tillférlitligare och mera detaljerad. En méjlighet harfér erbjuder sj 
i de borrningar efter vatten, som numera i vaxande antal utforas bad 
i Falbygden och pa Billingen och som borde noga protokollféras mei 
hansyn till lagerfoljden. En utredning av tektoniken kan 4 andra 
sidan vantas bli av viarde for fortsatta vattenborrningar. 


Tryckt den */, 1943. 
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En rheniumrik molybdenglans. 
Av 


G. AMINOFF. 


Abstract. A molybdenite from Lainejaur contains 0.25 + 0.05 % Re. 


Ett egentligt rheniummineral iir innu icke kint. Den stérsta hittills 
<inda anrikningen av rhenium foreligger i molybdenglans, dir halten 
wv rhenium i ett fall visat sig uppga till 0.01 %. I sina tabeller éver 
sheniums férekomst i olika mineral? ange I. och W. Noddack som da 
<inda stérsta halt av rhenium 0.002 °% (i en molybdenglans fran Tele- 
narken). Dessa bada siffror aro de hégsta, vilka av forf. aro kanda fran 
itteraturen. Férf. har i samband med undersdkningar av ett antal 
molybdenglanser ocksa prévat en dylik fran Lainejaur‘* réntgenspektro- 
yrafiskt. Pa min begiran hade dr Grip den stora. 


vinligheten att i bérjan av mars 1942 till Riks- hele 

museets mineralogiska avdelning éverlamna nagra 

sentigram molybdenglans fran denna egenartade 

mineralassociation.s Det visade sig att redan vid ay 
7 


mattlig exponering linjen ReL,, framtradde fullt 
tydligt, da mineralet direkt anbringades pa antika- 
todplattan (jfr fig. 1). Fér att erhalla en ungefarlig 
uppfattning av Re-halten iordningstilldes standard- Fit 1 Fovometer! 


blandningar, dels av en substans med den unge-  kurva av film, expo- 
Pac). x s p nerad 60 min. vid 
firliga sammansittningen MoS,-H,0 med K,ReCl,, + cre assileonian 


dels av rheniumpulver med kvarts. Vid direkt jém- Faristellon- Zaha 
a : on sy ; sot eas dekristall. C:a 65 KV, 
forelse av vid modjligast lika omstandigheter expo- 49 i,4 (jee texted 


nerade filmer av molybdenglansen i fraga och stan- 
dardblandningar erhélls som genomsnittlig halt 0.25 + 0.05 vikts% 
Re. Detta skulle betyda en c:a 25 ger sa stor halt av Re som den storsta 


1 I molybdenglans fran Mansfelder kopparskiffern. V. M. Goldschmidt, Geochemische 
Verteilungsgesetze IX, Det Ni orske Videnskapsakad. i Oslo, I, Mat. Naturv. Klasse, 1937 
N:o 4, s. 66. 

2 Das Rhenium, Leipzig 1933, s. 11. ; 

8 Jfr aven Gmelins Handbuch der anorg. Chemie, Syst. N:r 70, Rhenium, Berlin 1941. 

4B. Grip, Denna tidskr. 64 (1942), s. 275. p 

5 Senare har R. M. A. haft formanen att av Dr Grip erhilla ytterligare en liten kvantitet 
av denna molybdenglans. 
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hittills kinda samt en lokal anrikning av Re fran den genomsnitt 
halten i jordskorpan,! 1-10~*, till 2.5-10~* i detta mineral. 
Férf. har pa samma sitt réntgenspektrografiskt provat ett anti 
andra i denna association (jfr Grip 1. ¢.) ingaende mineral, nimlig 
zinkblinde, kopparkis, magnetkis, nickelin, rammelsbergit, magn 
scheelit, hornblinde samt ett karbonat. I intet av dessa mineral 
Re kunnat pavisas réntgenspektrografiskt. Undersékningarna for 
sattas. 


Naturhistoriska Riksmuseets mineralogiska avdelning, Jan. 1943. 


1 W. und I. Noddack, Freiburger Wissensch. Ges. Heft 26 (1937), S. 11. 
Tryckt den *5/, 1943. 
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agra nya bestiimningar ay hégsta marina griinsen i Dalsland 
och sydviistra Virmland. 


Av 


R. SANDEGREN. 


IT beskrivningen till det ar 1870 utgivna geologiska kartbladet Balders- 
ais (S. G. U. Ser. Aa. N:o 35) finnas inga uppgifter om hégsta marina 
ransen, ej heller redovisar kartan 6ver Sdédra Sverige i senglacial tid 
3. G. U. Ser. Ba. N:o 8) nagon MG-bestimning fran némnda blads 
mrade. Under de 1936—1939 pagaende rekognosceringsarbetena a det 
orr intill Baldersnisbladet beligna bladet Varvik har jag haft mitt 
varter i Bengtsfors, som ligger 4 bladet Baldersniis, ej langt fran dess 
orra grins. Vid upprepade tillfillen hade min uppmirksamhet riktats 
a, att det pa sluttningarna skogkladda héjdomradet V om Bengtsfors 
amhiille pa sitt krén bir grénskande akrar, varfér det kunde formodas, 
tt nimnda héjdomrade nar upp ovan hégsta kustlinjen, och att en 
estiimning avy MG skulle kunna erhallas dir. En granskning av topo- 
rafiska kartbladet Amal visade ocksa, att den inom hédjdomradet 1 
raga beligna triangelpunkten Huvudgingen bir hojdsiffran 189.3, 
n héjd, som av allt att déma maste ligga ovan MG, och som bekvamt 
unde anvindas till utgingspunkt for en avvigning. Vid ett fornyat 
yesdk i Bengtsfors den */, 1942 i samband med slutrevidering av jord- 
rterna 4 bladet Varvik beslét jag dirfér igna ett par timmar at ett 
6rsok att bestimma MG a denna lokal. Docenten Torsten Krokstrém 
ar mig dirvid behjilplig med avvagningen, och tackar jag honom saviil 
‘irfor som for flerarigt, angenimt samarbete a bladet Varvik. 

Vid vandring fran Bengtsfors féljdes den till byn Huvudging ledande 
‘érviigen, som fran landsvagen NV ut fran Bengtsfors tar av mot SV. 
bottnen av dalgingen nere vid Bengtsfors upptrida flerstides fin- 
orniga sand- och lersediment, men sa fort man léamnar dalbottnen och 
Yérjar stiga upp for sluttningen, vidtager blockrik, branningsbearbetad 
norinmark. Pa flera stillen 4 sluttningens lagre delar visa vagskir- 
ingar timligen grovt strandgrus. Hégre upp, naér man narmar sig 
kolhuset, forsvinner strandgruset, och marken bildar en med frispolade 
lock belagd, nistan plan yta, som vid skolhuset avslutas av ett flackt, 
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men tydligt hak, ovan vilket en vilvd kalott av odlad, finjordsrik mora 
héjer sig. Over denna odlade morankalott gar viigen vidare séder wu 
genom Huvudgings by fram till triangelpunkten, som ligger pa e 
berghall, som sticker upp ur morankalotten och bildar hojdens krén 
S om triangelpunkten ar sluttningen brantare fin i norr beroende pa 
stora plockningsirr i héjdens laisida. Delvis odlad, av branningar orér 

moran kvarligger dock i sluttningen ned till ett kraftigt markerat hak 
nedanfér vilket starkt frispolad, blockrik och storblockig, skogbevuxe 
morin moter. Vid sjilva haket aro séval branta hallpartier som stor 
block undergrivda av brinningsspolningen. Detta hak foljdes c:a 
200 m mot V och NV, och ligger pa denna stricka horisontellt. I e 

med naturlig vegetation bevuxen svacka mellan tvenne berghillar, 
dar sjalva haket var relativt svagt markerat, faststalldes med hjalp a 
meterborren grinsen mellan den renspolade kullerstensmarken och de 
finjordsrika morinen. Denna grins befanns ligga pa samma niva so 
det val utbildade haket. Hirifran avvigdes med Wredes spegel upp ti 
triangelpunkten och dirifran vidare till det forst iakttagna haket vi 
skolhuset. De bada avvigda erosionshaken, som ligga pa inemot 

km:s avstand fran varandra vid morankalottens resp. sydsydvastr 
och nordnordéstra ande, befunnos ligga pa samma‘niva, 159.6 m 6. h., 
vilken torde utgéra ett palitligt varde for MG i denna trakt. 

Inom bladet Varvik har jag iakttagit och avvagt MG pa trenne lokaler 
Gransen har dar samma utbildningsform som vid Huvudging (odlad, 
finjordsrik morinkalott ovanfér markerat erosionshak och dir nedanfé 
renspolad blockmark). Vidare har A. Hj. Olsson bestimt och avva 
MG a ytterligare 7 lokaler inom bladet, vilka ej tidigare offentliggjorts 
Samtlga hittills avvigda MG-lokaler 4 bladet Varvik dro: 


O om Tollersbyn, § Edsleskogs s:n, 162 m, A. Hj. Olsson 1917. 


Agranserud » pao [LO Ma ety » » 
SO om Foskerud » » 162.7 » » » 
OSO om Mastakan, Svanskogs » 164.4 » » » 
SV om Hugnerud » » 164.8 » » » 

S om Kalltegen » » 165.6 » » » @ 
N om Skélerud » PEVLIO re » 1918. 
Stommen, Torrskogs » 167 » R. Sandegren 1936. 
Ostra Karr, Varviks Meal T2eteay » 1937. 
Hultstorp, Silleruds » 181 » 1942. 


De ovan anférda nya MG-bestimningarna fran bladen Baldersni 
och Varvik passa vil samman med andra under senare ar offentliggjord 
lakttagelser fran omgivande trakter, och som aterfinnas dels i fal 
ningen till kartbladet Siiffle (S. G. U. Ser. Aa. N:o 167), delsi H. Munthes 
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stora arbete (K. Sv. Vet. Akad. Handl. Ser. 3. Bd 19, N:o 1, sid. 73), 
dir ett par av siffrorna fran kartan dver Sédra Sverige i senglacial tid 
korrigeras. 

Det torde i detta sammanhang vara av intresse att med nagra ord 
belysa, huru de i dessa trakter ritt fataliga forekomsterna av marina, 
skalférande avlagringar upptrida i forhallande till MG. Inom bladet 
Baldersniis finnas tva skalgrusférekomster i trakten av Billingsfors 
i Steneby s:n, omkring /, mil S om Bengtsfors. De ligga resp. 109 och 
100 m 6. h., medan MG dir enl. ovan anférda bestimningar kan beriknas 
ligga 159 m 6. h. Den klassiska skalgrusférekomsten vid Tusendalers- 
backen i Tisselskogs s:n ligger endast 80 m 6 h. 

Fran bladet Varvik aro fér narvarande 4 forekomster av marint 
senglacialt skalgrus kinda, nimligen: O om Bickatjirn, Torrskogs s:n 
153 m 6. h., MG 167 m 6. h., Kockerud, Varviks s:n 150 m 6. h., MG 
172 m 6. h., Solvik, Laxarby s:n 135.3 m 6. h., MG 162 m 6. h., Hollsten, 
Laxarby s:n 125 m 6. h., MG 163 m 6. h. Fran trakterna N om bladet 
Varvik ha R. Hagg (G. F. F. Bd 45, s. 436) och J. Rekstad (N. G. U. 
Nr. 91, s. 22) beskrivit de tvenne nordligaste och hégst beligna skal- 
grusbankerna i vistra Sverige. Den forra ligger vid Haltetjarn i Silbo- 
dals s:n 167.3 m 6. h., MG 187 m 6. h., den senare invid norska gransen 
§ om Hulabiacksréset i V. Fagelviks s:n 171 m 6. h., MG 190 m 6. h. 

Alla dessa skalgrusbankar aro typiska ackumulationsterrassbankar 
(S. G. U. Ser. Aa. N:o 173, s. 79), beligna i eller nedanfor sluttningen av 
hdjder, som na upp ovan MG. Faunan i dessa bankar karakteriseras, 
forutom av Balanus crenatus och Saxicava arctica, av grundvattens- 
formerna Macoma baltica och Mytilus edulis. Denna fauna invandrade 
sikerligen mycket snabbt efter landisens bortsmaltande och kunde ej 
kvarleva hir lange, alldenstund de flesta av traktens dalgangar isolerats 
fran havet, eller vattnet i dem utsdtats redan pa ett mycket tidigt land- 
hdjningsstadium. Det i flera fall avsevirda vertikala avstandet mellan 
MG och skalgrusbankarna kan dirfér icke bero enbart pa snabb land- 
héjning efter traktens avisning, utan giver jimvil ett gott beligg pa 
skalgrusbankarnas bildningssatt: genom nedspolning och omlagring av 
materialet under strandens successiva forskjutning nedat. 


+ 


Sveriges Geologiska Undersékning oktober 1942. 


Tryckt den */, 1943. 
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Notiser. 


Dokumentariska bergartssamlingar. 


| 
: 
AV ; 


P. J. HoLtmQuist. 


I sitt foredrag i Geol. Foreningen vid novembermétet 1942 om »gruvmat- 
ning och gruvkartor» berérde Byraingenjor R. Stahre aven betydelsen for 
gruvféretagen att aga en for forekomsten representativ samling av bergarts- 
och malmstuffer, och att dirigenom under gruvarbetets fortgang kunna 
bibehalla kiannedomen om de typer av dylikt material, som patraffats men 
mahinda senare férsvunnit. Samma uppfattning har som bekant Ave 
tidigare gjort sig gallande och i nagra fall lett till inrattande av museiay~ 
delningar fér malmer och bergarter. Ett par representativa sidana dro de, 
som gruvférvaltningarna genom Lic. Loostrém latit uppféra i Kiruna och 
Grangesberg. 

Museisamlingar av sa stora dimensioner som i de naémnda fallen kunn 
givetvis ej alltid astadkommas 1 synnerhet ej vid de mindre gruvfalten, 
ehuruvaél hknande sammanstillningar aven vid dem torde vara av bide 
praktiskt och teoretiskt viirde. Bergarts- och mineralsamlingar fordra emel- 
lertid som bekant ratt stor omsorg bade vid anlaggningen och bevarandet 
fér att bibehalla sin tillforltlighet, vartill kommer att de endast med svarighet 
och under férutsittning av ett férblivande intresse kunna ges en tilltalande 
och praktisk form. 

Hos Dr Hagerman vid Statens Provningsanstalt kan man emellertid fa se 
en dokumentarisk form av bergartssamling, som pa ett synnerligen tilltalande 
praktiskt och intressant sitt askadliggér karaktirerna pa ett antal olika berg- 
arter och ger méjligheter till ingaende jamférelser dem emellan. Samlingen 
har tillkommit av restmaterial, som erhallits efter nu under ratt lang tid 
pa anstalten bedrivna mekaniska hallfasthetsundersdkningar av material fran 
olika delar av vart land. Hallfasthetsproven hava utférts pa i parallellepipedisk 
form tillsaigade stycken av storleken c:a 2 x 5 xX 25 em. Efter hallfasthets- 
provens slutforande hava ungefiar halva lingderna av styckena bevarats och 
forenats 1 en samling av tidigare utforda prov. Fig. 1 och 2 visa utseendet 
av ett provstycke med dess etikettering samt anordnandet av samlingen. 
Pa de slatslipade ytorna kunna som synes etiketter lampligen fastsattas 
med anteckningar om ursprungsort samt klyvbarhetsriktningar etc. Den 
sjatte ytan i var och en av de parallellepipediska styckena, bortvand i bilderna, 
ar en brottyta, som kan visa materialets beskaffenhet i friskt brott. Harifran 
kan ock material uttagas for sirskilda aindamal, mikroskopisk undersékning 
m. m., av varje provstycke, och resten bibehallas pa sin plats i samlingen. 


. 


De finslipade ytorna ge utmirkta méjligheter for petrografisk granskning av 
bergartens sammansattning och struktur. I synnerhet angdende sistnamnda 
egenskap ge de tre mot varandra vinkelrita finslipade planen utmarkta till- 


Bd'65. H.1.] NOTISER. 


~I 
~ 


TELE} 


s 

> 
bo eo 
c » — 
Ree = 
ee mt a 
nm mee 
me an 
Ak eee — 
eae: tina = 
ree ‘we 


= 
= = 
— =< wm 
— =5 wey 
— + te 
tne te 
ee ee 


fallen till ett noggrant bedémande. For évmgt kunna aven mikrokemiska 
prévningar, lokalpolering och etsning, kombinerad med mikroskopisk under- 
sdkning, utféras pa dessa ytor och dirigenom atskilliga vardefulla upplys- 
ningar om bergartens beskaffenhet latt erhallas. 

Ej mindre virdefull torde en pa liknande sitt anordnad samling av malm- 
typer, jarnmalmer sival som kismalmer och aven andra, visa sig vara. Foga 
har hittills blivit utfort betriffande malmarternas strukturella egenskaper 
och sammansittningens samband dirmed. Otvivelaktigt skulle en malm- 
samling, upplagd pa samma sitt som den av Dr Hagerman anordnade berg- 
artssamlingen, kunna ge anledningar och mdjlighter till ett narmare ingiende 
pa dessa bade praktiskt och teoretiskt viktiga fragor. 

De fordelar, som en pa nu beskrivet saétt anordnad bergarts- eller malm- 
samling erbjuder, dro salunda sammanfattningsvis de foljande: 
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En dokumentarisk stuffsamling erhalles, som fér kommande tid och méj- 
ligen skiftande férhallanden, som métt under gruvbrytningen pa ett tillfé 
litligt sitt representerar det patriffade bergarts- och malmmaterialet. St 
samlingen erhaller en form, som ir litt att bevara och demonstrera sam 
aiven méjliggér petrografiska och kemiska detaljstudier. For specialisten a 
en sidan samling otvivelaktigt av stort intresse, genom de mdjligheter de 
erbjuder till fyndighetens geologiska och petrografiska karakteristik. 

En sirskild och angeniim fordel med en pa dylikt sitt anordnad sten- oc 
malmprovssamling utgér dess snygga och littbevarade form. Det ar en val 
kind sak, att smarre stuffsamlingar, som ej bevaras under museala forhallan 
den, litt nog fa ett skripigt utseende samt en pragel ay otillférlitlighet geno 
brist pa konsekvens och omsorg vid etiketteringen. I motsats hartill har de 
pai nimnt sitt anordnade stuffsamlingen ett tilltalande och uppmarksa 
heten tilldragande utseende samt en prigel av tillférlitlighet betraffande eti 
ketteringen, som ej ar mindre viktig. 

Mot det anférda kan invindas, att en dylik tillformning av stuffmaterial 
ar Agnat att férddlja de naturliga strukturella och mineralogiska drage 
och den olikformighet, som i allmanhet kannetecknar bergarter likso 
malmer av olika slag, och mdjliggér deras sirskiljande. En viss kritik har ocl 
stundom hérts mot de stérre museernas fordran att jamte ett observation 
material av stuffer aven erhalla s. k. formatiserade dylika, avsedda att upp 
laggas under glas i montrarna. »En bergartsstuff tillkommer genom ett slag 
och efterféljande knackningar férstéra en del av dess for materialet karak 
teristiska form,» har man stundom hort framhallas. Det ar emellertid uppen 
bart, att intet slag av museirepresentation av ett bergartsmaterial kan g 
en for varje fall fullt tillracklig upplysning om dess natur. Det kan endast ti 
en viss grad ersaitta de méjligheter till iakttagelser, som erbjuda sig vid berg- 
artens studium i falt. Olika slag av bergartssamlingar kunna emellertid vil 
fylla olika indamal och iiven delvis ersitta varandra. Det synes mig sannolikt 
att den har foreslagna formen fér dokumentariska bergarts- och malmsam. 
lingar aven val kan fylla en viktig uppgift. Det arbete och de kostnader, 
som erfordras for astadkommande av stuffprover i den angivna forme 
torde ej for gruvféretagen utgéra nagot hinder fér forverkligandet. Nagr 
av vara valférsedda stenindustriella verkstader torde sikerligen vara beredda 
att av insinda sten- eller malmstycken efter anvisning tillverka de parallelle- 
pipediska proven. , 


Scaphites (Discoscaphites) binodosus A. Roemer fran 
Blaksudden pa Ivé. 


Av 


Ricwarp HAaa. 


(Manuskr. inkommet °/: 1943.) 

Bland det kritmaterial, som insamlats av d:r A. Lundegren och av Stock- 
holms Hogskola deponerats pa Riksmuseets paleozoologiska avdelning, har 
jag funnit bland osorterat material en obestiimd stenkirna av Scaphites 
binodosus. Sliktet Scaphites ar ej férut kint fran Kristianstadsomradets 
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rita. Scaphites binodosus Ar i Sverige endast omtalat fran Ystadsomradets 
rita, nimligen fran granulatuskritan vid Kullemélla och Lyckas. (Se Hiigg, 
93015. G. U., Ser. C, No. 385, p. 60). Denna art ar endast kiind fran Emscher 
ch granulatuskrita. Den ar sirskilt utmirkande for granulatuskritans dversta 
jon, binodosuszonen, vilken zon uppkallats efter detta fossil. Kritan vid 
Kullemélla och Lyckas tillhéra denna zon. 

Det har behandlade exemplaret iir funnet i kalkbrottet pa Ivé. Nagon 
1armare uppgift om fyndplatsen féreligger icke. Kalkbrottets krita har alltid 
setraktats sisom tillhérande mammillatuskritan. Sa t. ex. siiger Lundegren 
1934 (G. F. F., 56, p- 232): »Kalken vid Ivébrottet tillhér i sin helhet mam- 
millatuszonen». Samtidigt bir dock papekas att Lundegren (nyss anférda 
stille) harstiides funnit 4 ex. av Actinocamax quadratus i »nedre delen ay 
nuvarande skirning (omkring 40 m éver Ivésjéns yta)», Férekomsten av 
Actinocamax quadratus angiver aildsta mammillatuskrita. Fyndet av Sca- 
phites binodosus synes mig antyda att aiven granulatuskritans dversta zon, 
»inodosuszonen, férekommer i Ivébrottet. Detta ar férsta gangen som gra- 
tulatuskrita omtalats fran Kristianstadsomradet. 


Scaphites binodosus fran Ivé. Storlek 11/2. Foto. G. Ahl. 
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Stockholms Hégskola’s collection of new or incompletely 
described minerals from Langban — a stocktaking. 


By 


Brian Mason. 


. During the years 1921—27 the late Dr. G. Flink set up a collection of ne 
or incompletely described minerals from the Langban mine. At that time the 
harvest of new and rare minerals from Langban was very rich, and in si 
years Flink amassed a collection of no less than 482 numbered specimens. 
A list of these specimens, with a short sentence characterising the particule 
mineral of each, was published by Flink in various numbers of this journal, 
vols. 43—49. Flink’s original collection is preserved in the Mineralogical 
Institute of Stockholms Hégskola; Flink also set up duplicate collections, 
which are not, however, complete. One of these was sold through Profess 
Palache, to the Mineralogical Museum of Harvard University; anothet 
collection, also incomplete, but rich in duplicate material, is preserved at 
the Riksmuseum. Besides these, the Kungliga Tekniska Hégskola has a num- 
ber of Flink’s numbered specimens, which came originally from the Riks- 
museum’s collections. 

During the past two years I have been investigating the mineralogy o 
iron and manganese ores, and on this account have examined much material 
from Langban. In this connection I have found Flink’s collection of great 
value, and have drawn on it constantly for-material. From my manuscript 
notes and from the published work of other investigators, especially Professor 
Aminoff, I have drawn up a statement of the present state of the investigation 
of Flink’s numbered collection, and will publish it here, in the hope that i 
may be of interest for others, and that it may stimulate the further investiga- 
tion of this unique and irreplaceable material. Unpublished observations of 
the writer are indicated with an asterisk. 


1, Akrochordite. Flink, G. F. F., 44, p. 773, 1922. A new mineral, 
2. Found to be a complex mixture of different minerals, the main part 
being sarkinite. Flink, G. F. F., 46, p. 661, 1924. 
11. Berzeliite. Landergren, G. F. F., 52, p. 123, 1930. 
12. X-ray powder photographs show that the small iron-black crystals 
noticed by Flink are hematite. Their magnetism is evidently due to 
small amount of magnetite, insufficient to give lines in the powde: 
photograph.* 
19. Hausmannite. Polished sections show that this hausmannite is un 
twinned, apparently a rare feature in this mineral; powder photographs 
show that it is identical with ordinary hausmannite.* 
34. Vredenburgite. Mason, in press, 1943. New for Langban. 
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»Weslienite». Flink, G. F. F., 45, p. 567, 1923. Shown by Aminoff to be 
identical with atopite. 


Garnet — andradite. Cell edge 12,00 A.* 
Finnemanite. Aminoff, G. F. F., 45, p. 160, 1923. A new mineral. 


- Not completely homogeneous; the greater part is caryinite, but a little 


berzeliite is also present.* 


. Berzehite. 
- Hausmannite. Lattice dimensions: a = 8.14 A, c = 9.35 A, c/a = 1.149, 


slightly different from those of pure Mn,;0,, due to the presence of a 
little iron replacing manganese.* 


. Fluorite; n= 1.434; the brownish-black colour due to inclusions of 


a manganese oxide.* 


. Barylite. Aminoff, G. F. F., 45, p. 124, 1923. 
. Hausmannite; contains an appreciable amount of iron in solid solution; 


lattice dimensions: a = 8.16 A, c= 9.34 A, c/a = 1.144," 
Hausmannite. 


. Trimerite. 


. Hedyphane. 


Pyrochroite, with some manganese replaced by magnesium. Lattice 
dimensions: a = 3.30 A, c= 4.71 A, c/a = 1.429; ef. pure Mn(OH),, 
a= 3.34 A, c—4.68s A, c/a—1.40, and pure Mg(OH),, a= 3.11 A 
c= 4.73 A, c/a = 1.52.* 

Pyrochroite, as 115. Lattice. dimensions: a= 3.28 A, c= 4.73 A, 
c/a = 1.444.* 


> 


. Tibergite (a new variety of amphibole). Magnusson, Langbans 


Malmtrakt, p. 46, 1930. 


. Tilasite. Aminoff, G. F. F., 45, p. 144, 1923. 
. Dixenite. Flink, G. F. F., 47, p. 203, 1925. 
. Brucite, with some magnesium replaced by manganese. Lattice dimen- 


sions: a = 3.15 A, c= 4.73 A, c/a = 1.504; cf. 115.* 


. Galena. 


Swedenborgite. Aminoff, Zeits. Krist., 60, p. 262, 1924. A new 
mineral. 


. Nadorite (formerly ochrolite). 
. Galena. ; 
. Svabite. Flink, G. F. F., 47, p. 127, 1925. New for Langban. Lattice 


dimensions: a = 9.70 A, c= 6.95 A, c/a = 0.716.* 


. Pyrophanite. New for Langban. 
. Nadorite. 


17. Hausmannite. Identity established by crystallographic measurement: 
(111) : (111) = 116°48’, (111) : (111) = 73°42’, hence c/a = 1.149.* 

19. Tephroite. ; 

35. Sarkinite. Flink, G. F. F., 46, p. 661, 1924. New for Langban. 

36. Atopite. 

38. Svabite. ; 

45. Adelite. Aminoff, Kungl. Svenska Vet. Akad. Handlingar, 11, no. 4, 


p. 24, 1933. New for Langban. 


. Finnemanite. Flink, G. F. F., 47, p. 213, 1925. 
. Langbanite.* 
. Finnemanite? Flink, G. F. F., 47, p. 218, 1925. 
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280. Finnemanite. Flink, G. F. F., 47, p. 213, 1925, 

288. Scheelite. 

291. Svabite. 

296. Probably arsenic. Aminoff, Kungl. Svenska Vet. Akad. Handlingar, 9, 
no. 5, 1931. New for Langban. 

299. Hedyphane, but contains only a little lead. Lattice dimensions: a 
10.12 A, c= 7.30 A, c/a = 0.721.* 

307. Magnetoplumbite. Aminoff, G. F. F., 47, p. 283, 1925. A new 
mineral. 

314. Bromellite. Aminoff, Zeits. Krist, 62, p. 113, 1925. A new mineral, 

318. Hydrocerussite? Flink, G. F. F., 47, p. 879, 1925. 

320. Realgar. Aminoff, G. F. F., 47, p. 344, 1925. New for Langban. 

325. Allodelphite. Quensel and von Eckermann, G. F. F., 52, p. 639, 1930 
According to Hurlbut (Am. Mineral., 22, p. 526, 1937), who examined 
material of no. 325. in the Harvard collection, allodelphite is identical 
with synadelphite, but the crystals have a coating of a variety of this 
mineral, which he called plumbosynadelphite. 

333. Quenselite. Flink, G. F. F., 47, p. 377, 1925. A new mineral. 

335. Bixbyite. Mason, G. F. F., 64, p. 117, 1942. New for Langban. 

352. Galena. 

397. Scheelite. 

439. Domeykite? Aminoff, Kungl. Svenska Vet. Akad. Handlingar, 9, no. 
p. 49, 1931. New for Langban. 

449. Pinakiolite. Occurs in manganophyllite skarn, an unusual environment, 
as pinakiolite generally occurs in dolomite.* 


Flink’s published list of this collection of new or incompletely investigated 
minerals from Langban ends at no. 482, but he evidently continued the col- 
lection, as recently Hurlbut (G. F. F., 59, p. 290, 1937) described the ney 
mineral aminoffite, the specimen being no. 494 in the duplicate collection at 
Harvard. This specimen is not represented in the original collection at Stock 
holms Hégskola, which ends with Flink’s list at no. 482. : 

Thus in the past twenty years 57 specimens from this collection of 482 have 
been examined, with the discovery of seven new species — akrochordite, fin- 
nemanite, tibergite, swedenborgite, magnetoplumbite, bromellite, and 
quenselite — and besides these, of ten species new for Langban — vreden 
burgite, svabite, pyrophanite, sarkinite, adelite, arsenic, realgar, bixbyite, 
domeykite, and synadelphite. If this percentage held for the whole collection 
then complete examination would result in the discovery of about 50 new 
species and of 80 species new for Langban. Of course this is misleading, as 
the most promising specimens have naturally been investigated first, and im 
many of those remaining the amount of the unknown mineral present is too 
small to allow a thorough examination. However, it suffices to show that there 
is much promising material’ remaining to be investigated in this collection, 
which remains as an imperishable memorial to that keen-eyed collector and 
mineralogist, Dr. Gustav Flink. 
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Pa inbjudan av Stockholms Hégskolas Mineralogiska Institution héll pro- 
essor V. M. Goldschmidt den 21 januari 1943 féredrag om »Friksjonsglass 
pseudo-tachylitt) i fjellkjedem» och om »Oksydasjon og reduksjon i geo- 
jemien». 

Professor Goldschmidt limnar féljande referat av de bida féredragen: 


Om friksjonsglass (pseudo-tachylitt) i fjellkjeden. 


Lidt nord for fjellstuen Fokstuen pi Dovrefjell forekommer smale, V—O 
trykende ganger av en glassrik bergart, som foredragsholderen havde under- 
okt 1 arene 1913—14 og kort omtalt i 1916. Interessen for forekomsten var 
gjen blit vakt ved B. Dietrichsons opdagelse av pseudotachylitt i Espedalens 
oritt. Forovrig kjendtes denslags bergarter i den kaledoniske fjellkjede ved 
>. Quensels beskrivelse av prekambriske rombeporfyrer fra Kebnekaise- 
mridet og H. Cloos har omtalt pseudotachylitt-ganger fra Jotunheimen, 
vor ogsa foredragsholderen 1 1918 har observert dem. 

_ Pseudotachylitten ved Fokstuen gjennemsetter biotittrike glimmerskifre 
ned granat, hornblende og klinozoisitt, omdannede mergelskifre av antakelig 
wdovicisk alder fra fjellkjedens granatglimmerskifer-belte, lidt nord for en 
tor intrusivmasse av trondhjemitt, som sikkert har gitt sit bidrag til skif- 
enes metamorfose. Pseudotachylitten setter under en meget spiss vinkel 
yennem glimmerskiferens skifrighetsplan, den gjennemsetter ogsaa intrusive 
maganger av trondhjemittaplitt og intrusive kvartsmasser: Gangene av 
yseudotachylitt er som regel kun 1—3 em. tykke, i mange tilfelder kun 
1oen fa millimetre, den storste av mig observerte megtighet forela 1 en 
clumpformet utvidelse med 20 cm. tykkelse. Gangene viser anastomiserende 
orgreninger, pa lignende vis som hos de sydafrikanske forekomster. Gangene 
r mork violettbrune. Hovedbestanddelen er et glass, som i tynnslip er 
rungult til morkebrunt, lysbrytningen hgger mellem 1.53 og 1.58. I glasset 
x der utskilt talrike mikrolittiske kristaller, mest av brun hornblende og 
otitt, men ogsa ay plagioklas og muligens pyroksen, de mérke mineraler 
fte med de for kristalldannelse i glass sa karakteristiske bregneblad-aktige 
ekstformer. I meget stor mengde, ofte overveiende over den egentlige 
meltemasse, findes inneslutninger av dels skarpkantede, dels sterkt kor- 
oderte kvartskorn og kvartsaggregater, samt storre og mindre brudd- 
tykker ay delvis i randen smeltet glimmerskifer, samt sjeldnere brudd- 
tykker av trondhjemittapplitten. En kjemisk analyse, utfort av herr ingenior 
). Kliiver, viser at gangenes kjemiske sammensetning tilsvarer en andesitt, 
er sammensetningen av glimmerskiferen, med et vann-innhold av flere 
rosenter. At gangmassen engang har veeret smeltet, bevises ogsa tydelig av 
orekomsten ay runde blererum i glasset, disse mandelrum er nu fyldt med 
loritt (mest i radialstralige aggregater), kvartskristaller, karbonater og svo- 
elkis. Megtigheten av pseudotachylitt-gangenes forgreninger gar helt ned 
il brokdeler av en millimeter; noen steder ser man i de hardere bergarter av 
idestenen, spesielt i trondhjemittaplitten, at de smaleste pseudotachylitt- 
triper gar over i smale, mylonitiske opknusnings-soner. Pa de steder, hvor 
u pseudotachylitt findes, ma der ha foregatt en meget pludselig varmeut- 
ikling, sa hurtig, at varmeenergien ikke blev fjernet ved bortledning forinden 
ergarten blev omdannet til smeltemasse. Det er en meget eiendommelig 
mstendighet, at denne pseudotachylitt ikke er knyttet til store forkast- 
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ninger med betydelig spranghoide, at synlige forskyvninger mellem de te 
gangsider enten mangler, eller hoist utgjor noen fa centimeter, Lignende 
geotektoniske forhold synes ogs4 4 herske ved en del andre velkjendte fore: 
komster av pseudotachylitt, for eksempel i Ostalpene og Sydafrika, mens 
pseudotachylitt synes 4 mangle netop ved en rekke ay de storste kjendte 
forkastningslinjer, for eksempel i Oslofeltet. Dannelsesbetingelsene for pseudo. 
tachylitt er ennu s& gitefulde, at problemet kan anbefales til geologenes 
opmerksomhet. 


Oksydasjon og reduksjon i geokjemien. 


Foredragsholderen omtalte den store betydning av oksydasjons- og re- 
duksjonslikevektene i geokjemien; siden 1932 har han gjort spesielt opmerk- 
som pa denne betydning. Ved jordens overflate betinger tilstedeverelsen ay 
fritt surstoff et hoit oksydasjonspotential; i motsetning hertil svarer mineral 
sammensztningen av meteorittene som regel til et seerdeles lavt oksydasjons: 
potential, karakterisert blandt annet derved at krom, mangan, vanadium 
og undertiden kalsium for en stor del inngar i sulfidfasene. Det hoieste ok- 
sydasjonspotential blandt de kjendte mineralsamfund finder vi 1 de syd: 
amerikanske salpeterforekomster, karakterisert blandt annet ved forekomste 
av kromater og jodater. 

Av serlig interesse er det a folge eruptivbergartenes oksydasjonsgrad, for 
eksempel ved mengdeforholdet av treverdig og toverdig jern, slik som det 
gir sig uttrykk i den kvantitative analyse, eller mere hensiktsmessig vee 
kvotienten mellem atom-antallene av treverdig og toverdig jern. Denne 
oksydasjonsgrad pleier a forandre sig meget regelmessig i dypbergartenes 
differentiasjonsrekker, idet kvotienten mellem treverdig og toveerdig jern 
er liten i rekkenes eldste, basiske bergarter og tiltar sterkt i de yngre 
sure dypbergarter. Eksempelvis kan der av Oslofeltets dypbergarter nzynes 
felgende tall. I feltets eldste dypbergarter, essexittgabbroene er kvotien- 
ten 0.47, 1 de sure granitiske endeledd 2.4—2.7. Hos effusivbergarter e 
kvotienten, som rimelig kan vere, tydelig hoiere enn hos de tilsvarende 
dypbergarter, men stiger ogsi her meget tydelig fra de eldste, basiske 
essexittlavaer (med 1.4) til hos rombeporfyrene (med omtrent 2.2). Helf 
lignende forhold iagttar man hos dypbergartene i den kaledoniske fjellkjede, 
bade hos Bergen-Jotun-bergarter som hos opdalitt-trondhjemitteruptivene 
Andre eksempler kan tas fra Bushveldt-eruptivene i Transvaal, fra de av 
Wager beskrevne ferro-gabbroer fra Sydgronland og fra alkalibasalt-traky- 
andesitt-fonolitt assosiasjoner pa de atlantiske vulkan-oer. I gangbergartet 
er forholdene mere variable; apenbart kan oksydasjonsgraden her i forholds- 
vis hoi grad pavirkes av sidestenens kjemiske beskaffenhet. Der kan neeyvnes 
at man meget ofte iagttar seerlig hoie oksydasjonstrin hos alkalirekkens berg- 
arter (sgirin- eller riebeckitt-dannelse). Overhodet viser jernets oksydasjons- 
grad meget stor innflytelse pa mineraldannelsen. I differentiasjonsrekkene 
spiller antakelig de termiske forskyvninger av likevekten mellem to- og 
treverdig jern, vanndamp og vannstoff en betydelig rolle, idet ferri-trinnet 
begunstiges ved avtagende temperatur. I mindre grad virker indirekte ogsa 
trykket ved a pavirke vanndampens binding i form av hydrater. 

I de klastiske og grovklastiske sedimenter er oksydasjonsgraden gjerne 
serlig hoi, i bituminose sedimenter er den gjerne meget lav. | 
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Ogsa ved svakere grader av bergartmetomorfose bibeholdes ofte en berg- 
arts oksydasjonsgrad, siledes at man for eksempel i metamorfe granitter og 
sparagmitter finder jernglans som hydrotermal nydannelse pa spaltegangene 
av alpin type, i mindre sterkt oksyderte bergarter (eksempelvis fyllitter og 
gabbroskifre) derimot magnetitt og jernkarbonat-mineraler, I mange til- 
felder kan en hoi oksydasjonsgrad i en metamorf bergart benyttes som 
kjendetegn for at bergarten oprindelig stammer fra nivaer umiddelbart ved 
jordoverflaten, som hos de nordnorske jernglimmerskifre, som er metamorfe 
limonitt- og hematitt-sedimenter, mens jernglansen forst ved betydelig 
hoiere temperaturer omdannes til magnetitt. Bergartmassenes surstoff- 
innhold kan da brukes som et forholdsvis langlivet kjendetegn for overflate- 
materiale, analogt med vannmassenes surstoff-innhold i oceanografien, 

Ogsa for de hydrotermale mineralganges kjemi, spesielt ogsi hydrotermale 
og metasomatiske malmforekomster finder laren om oksydasjons-reduksjons- 
ikeveekten vigtige anvendelser. Kvantitativt kan oksydasjons-reduksjons- 
potentialet angis ved det tilsvarende antall millivolt, regnet fra et eller annet 
null-potential. Det er altid meget vigtig 4 ta hensyn til, at potentialene vil 
forskyves i betydelig grad, nar det ene av de deltagende oksydasjonstrin 
inngar i kompleksforbindelser, for eksempel i kristallgittre. Man kan derfor 
ikke uten videre anvende tallene for oksydasjonspotentialene i vanlige 
oplosninger, uten fremmede substanser, pd reaksjoner hvori faste, spesielt 
gsi komplekse, mineralfaser deltar. 


Svenska Mineralogiska Sallskapet 1942. 


M6tet den 23 mars 1942. Narvarande 21 personer. 


Hr 8. Gavelin hdéll féredrag om »Om metallférdelningen vid Réavlidens 
sulfidmalmsfyndighet i belysning av analysresultaten». En uppsats i amnet 
commer att publiceras i 8. G. U. Ser. C. 


Med anledning ay féredraget yttrade sig hrr Magnusson, Geijer och fére- 
lraganden. 


Hr P. Quensel demonstrerade det nya mineralet gratonit, vilket férst 
yeskrivits av Palache och Fischer fran Cerro de Pasco i Peru. Miatningar 
ch réntgenkristallografiska undersékningar ay det val kristalliserade mate- 
jialet foranledde forfattarna att hinféra mineralet till symmetriklassen C3, 
ts’ samma klass som turmalin. (Am. Min. 1940, s. 261.) 1941 lyckades 
tamdohr pavisa att ett redan tidigare observerat mineral fran Beuthen 

Oberschlesien var identiskt med gratoniten fran Peru. Ingaende under- 
Okningar visade emellertid att mineralet tillhérde symmetrigruppen C; och 
ttg6r den enda kinda representanten inom mineralriket for denna sym- 
netriklass, som hittills foretritts av natriumperjodattrihydratet NaJO, . 3H,0 
om viktigaste representant. s 

Hr P. Quensel visade vidare nagra kvartskristaller frin Varutrisk med 
tt ganska pifallande utseende, sammanhingande med en habituell till- 
lattning av kristallen efter prismat (1010). En dylik utbildning av kvyarts- 
ristaller ar sedan lange kind fran Halvorsrédpegmatiten i Norge samt 
ar nyligen ven omnimnts av Ramdohr fran Klein Spitzkopje i SW-Afrika, 
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Métet den 27 oktober 1942. Nirvarande 18 personer. 


Mr Brian Mason héll foredrag om »Mineralogical aspects of the system 
Fe,0,—Mn,0, with reference to material from Liangban.» ’ 7 

The speaker began by describing a specimen of vredenburgite from Lang 
ban (the first found at this locality), and showed that its structure — ai 
intergrowth of jacobsite and hausmannite, the hausmannite lamellae being 
oriented along the octahedral planes in the jacobsite — was the same ¢ 
that of the original vredenburgite from India. X-ray powder photograph 
confirmed the presence of two phases in the Langban vredenburgite; the 
one phase (jacobsite) was cubic, with a = 8.50 A, the other phase (haus 
mannite) was tetragonal, with a = 8.17 A, c = 9.35 A, c/a = 1.144. Th 
was the first time that vredenburgite had been certainly identified outsid 
India. The speaker also had specimens of this mineral from the manga 
nese mine at Jakobsberg, and specimens of a zinc-bearing vredenburgit 
from Franklin Furnace in the U. 8. A. He showed that the general formulé 
for vredenburgite was (Mn, Fe),0,, and that its characteristic structurt 
was the result of the disintegration into two phases on cooling of a home 
geneous solid solution stable at high temperatures. Specimens of vreden 
burgite heated for 20 days at 1 120° and cooled rapidly were then home 
geneous, the hausmannite lamellae being resorbed. 

The speaker than proceeded to discuss the wider aspects of the Fe,O, 
Mn,0O, system on the basis of synthetically prepared solid solutions of thes¢ 
two oxides. Fe,0, and Mn,0, form a complete series of solid solutions ¢ 
high temperatures, in spite of the fact that Fe,O, is cubic and Mn,0, tetra 
gonal. Within a certain composition interval at ordinary temperatures 
however, the homogeneous solid solutions formed at higher temperatures 
are no longer stable, but tend to disintegrate into two solid solutions. Rap- 
idly cooled synthetic preparations do not show this disintegration, but nat- 
ural minerals — the vredenburgites — do. From measurements of the lat- 
tice dimensions of the artificially prepared solid solutions a curve was drawt 
up showing the variation of the lattice dimensions with composition in the 
Fe,0,—Mn,0, system. From this curve the approximate composition of 
the two phases making up vredenburgite was read off. The compositiot 
of the jacobsite phase (a = 8.50 A) was 54 % Mn,Q,, 46 % Fe,0,, that of 
the hausmannite phase (a = 8.17 A, c = 9.35 A) was 94 94 Mn,O,, 6 Y 
Fe,0,. Thus the composition range for vredenburgite in the Fe,O,—Mn, 
system is 54—94 % Mn,0,, although in natural vredenburgites the situa- 
tion is often complicated by the presence of MgO in solid solution. 

On the basis of these studies the system Fe,0,—Mn,0, was divided into 
four mineral species, magnetite from 0—16.7 °/ Mn,O,, jacobsite from 16.1 
54 % Mn,0,, vredenburgite from 54—94 °/, Mn,0,, and hausmannite fron 
94—100 % Mn;0,. The composition limits of vredenburgite and hausman- 
nite were fixed by physical discontinuities. There was no such physical 
discontinuity between magnetite and jacobsite, however; the speaker sug- 
gested that the best definition for jacobsite was a homogeneous substance 
of the spinel structure, whose principal component was the molecule MnFe,O,: 
On this basis the boundary between jacobsite and magnetite would be ai 
1627, % Mn,0,,. 83.3: %%- FeO, corresponding to a solid solution of 50 % 
MnFe,0, and 50 %, Fe,O,. 7 
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_ Reexamination of the original material of the mineral manganomagne- 
tite, described by Flink from Langban in 1886, had shown that it was vre- 
denburgite, not jacobsite, as had previously been supposed. The name man- 
ganomagnetite was to be discarded. 

Finally, the speaker concluded by saying that the results reported in this 
address formed part of a larger research work, the investigation of the min- 
eralogical aspects of the whole FeO—Fe,0,—MnO—Mn,0, system, and 
that the results obtained from the investigation of the Fe,0,—Mn,0, system 
would be incorporated in a paper in the course of preparation covering the 
wider system as a whole. 

Med anledning av féredraget yttrade sig hr Magnusson och foredraganden. 

Hr Olge Adamson hdll féredrag om »en ny alkaliamfibol fran Norra Karr». 

Hr P. Quensel férevisade nagra mineralfynd fran Viastkustpegmatiterna 
sommaren 1942. Féredraganden hade besékt Skuleboda-Essjung, Derome 
och Grane och demonstrerade insamlade stuffer. 

Med anledning ay demonstrationen yttrade sig hr Zenzén och féredra- 
ganden. 


Métet den 26 november 1942. Niirvarande 19 personer. 
Till ordférande valdes hr 8. Gavelin och till sekreterare hr E. Ygberg. 


Hr 8. Gavelin héll féredrag om »Om skarnbildning genom kalkmetaso- 
matos vid Adakgruvan.» 


Med anledning av foéredraget yttrade sig hrr Magnusson och Geijer. 


Mr. Brian Mason holl féredrag om »Mineralogical investigation of some 
basic slags». 


Med anledning av foredraget yttrade sig hr Benedicks. 


Svenska Markliaresallskapet. 


Vid ett méte med livlg anslutning fran Uppsala, Stockholm och aven 
andra orter 4 Lantbrukshégskolan i Ultuna den 13. 2. 1943 stiftades genom 
ombildning av férutvarande marklaresillskapet foreningen Svenska Mark- 
laresillskapet. Denna férenings andamal ir att framja intresset for marklara 
och markforskning i Sverige och att utbreda kinnedom om marklirans forsk- 
ningsresultat. Det ar féreningens avsikt att samla saval forskare som prak- 
tiker och andra intresserade till gemensamma dverlaggningar, foredrag och 
exkursioner. Det ansags f. n. ej lampligt att grunda nagon tidskrift. Stadgar 
antogos och medlemsaygiften faststilldes till fem kronor per ar. 

Till styrelsemedlemmar i den ombildade féreningen valdes féljande perso- 
ner: Ordférande professor O. Tamm, vice ordférande prof. G. Torstensson, 
6vriga Professor 8. Mattsson, Statsgeologen G. Ekstrém, Statsagronom O. 
Franck, Laborator H. Egnér samt agr. lic. Per Ekman, vilken senare fungerar 
som sekreterare och skattmastare. Till hedersledamot valdes marklaresill- 
skapets ordférande sedan manga Ar, prof. H. Hesselman. Det besléts att fore- 
ningen skulle halla 4arsméte under nagon av arets sista manader och dessutom 
c:a 3 sammantraden per ar. 

A métet hélls direfter foredrag av professor 8. Mattsson om: Nyare 
ré6n inom humusforskningen. 
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Anmilanden och kritiker. 


Oar Horrepant, Var forunderlige klode. Fra friluftsliv og 
forskningsferder. — 183 s., 28 textfig., 34 pl., 1 férsattsbild. 
H. Aschehoug & Co. Oslo 1942. 


Att naturforskare vid sidan av sina rent vetenskapliga publikationer ave 
ge ut resekildringar i mer eller mindre popular form har nastan blivit en 
modesak. Men en sadan stralande valskriven och rolig bok, som den prof. 
Olaf Holtedahl nu skinkt oss, hér till sillsyntheterna. I 20 korta kapite 
ger han glimtar av vad han sjalv sett och lart under resor och forskningai 
i snart sagt alla delar av virlden. De flesta kapitlen aro helt naturligt agnade 
at Norge samt at de arktiska och antarktiska landerna, men man far dven 
folja honom till sidana platser som Alperna, Marocko och Niagara. Huvud- 
intresset ignas at de besékta omradenas geologiska och fysiskt geografiska 
forhallanden, men man far aven géra bekantskap med deras djurvarld, vaxt- 
virld och folkliv, varigenom boken far sin karaktéar av allmiin rese 
skildring. 

Formellt kommer férf:s framstillningssitt enl. anmilarens mening idealet 
mycket nara. Han har lyckats géra skildringen sadan, att den 4 ens 
sidan kan njutas av en lisare, som saknar geologiska fackkunskaper, medan 
a andra sidan geologen hiir finner sma koncentrat ay vetenskapens senaste 
landvinningar, atergivna pa ett dverskadligt och tankevackande sitt. Bland 
dessa ma nimnas t. ex. permfyndet i Oslofaltet och férf:s jamférelser av de 
resultat, som hans studier vid Norges kust och i den antarktiska dvarlden 
givit. Bokens varde forhéjs av det goda, i ett flertal fall synnerligen vackra, 
illustrationsmaterialet. | 

I svensk litteratur saknas hittills ett arbete av denna typ. Detta ar beklag 
ligt bade fér den lisande allminheten och for den geologiska vetenskapen 
som i vart land tyvarr ar allt for litet kind och férstadd, icke blott hos de 
bredare lagren utan ven av manga hégt bildade manniskor. Holtedah 
kan konsten att skriva geologi, si att den blir spinnande som en aventyrs 
roman. 


R. Sandegren. — 
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Motet den 14 januari 1943. 
Narvarande 62 personer. 


Ordféranden, hr Helmer Hedstrém, hilsade professor W. Wahl, 
Helsingfors, vilkommen sisom Foreningens och Hégskolans giist. 


Till ny ledamot av Féreningen hade styrelsen invalt fréken Ursula 
Jonas, Berlin, féreslagen av hr Quensel. 


Hr Wahl hdéll ett av kartor och diagram belyst féredrag om D e 
fennoskandiska bergskedjeveckningarnas och 
granitgruppernasrelativa alder. En uppsats i amnet 
kommer att inflyta i ett senare hifte av Férhandlingarna. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr A. Gavelin, Odman, 
Elvius, J. Eklund, Zenzén och foredraganden. 


Vid métet utdelades nr 431 av Forhandlingarna. 


Moétet den 4 februari 1943. 


Niarvarande 44 personer. 


Ordféranden, hr Helmer Hedstrém, 6ppnade métet med féljande 
anférande. 

Innan vi bérja dagens forhandlingar resa vi oss for att hylla minnet 
av en av vara Aldsta medlemmar, som skilts fran oss sedan vart forra 
sammantride. 

Carl Sahlin, bergsingenjéren, fil. hedersdoktorn, f. d. bruksdispo- 
nenten och den berémde bergshistoriske forskaren, avled den 22 januari 
i en Alder av 81 ar. Han var fédd i Vollsjé i hjartat av Skane, studerade 
vid Bergshégskolan i Stockholm och kom som nyutexaminerad bergs- 
ingenjér ar 1888 till Stora Kopparbergs Bergslags AB i Falun. Redan 
1893 blev han dir chef fér bolagets jaérnverksavdelning. Ar 1900 blev 
han bruksdisponent vid Lax4 Bruk och innehade sedan en rad ledande 
befattningar inom bergshanteringen och inom dess centrala organ tills 
for ett tiotal ar sedan. 

Redan hans insatser som aktiv industrimar héllo honom. saledes 


90 MOTET DEN 4 FEBRUARI 1943,  [Jan.—Febr. 1943 


under fyra decennier i frimsta ledet bland svenska bergsingenjérer 
Vad som emellertid framfér allt skapade hans berémmelse var hang 
femtioariga, utomordentligt trigna och resultatrika arbete som bergs 
historisk forskare, samlare, museiman och férfattare. Genom de 
livsverk han utfort pa detta omrade reste han sig ett minnesmarke f6 
all framtid. 

Det ar troligt, att hans hag for detta arbete vicktes, da han vid sin 
férsta anstallning kom i direkt kontakt med Falu gruva, med dess stora 
arkiv, som strickte sig tillbaka till medeltiden, dess modellkammar 
fran Polhems tid och dess mineralsamling, som redan i bérjan av 1800- 
talet var berémd. Men han maste iven ha aigt en sarskild begavning 
for att samla, ordna, beskriva och forska. Detta visade han redan som 
ung ingenjor, da han i en stor liggare sammanférde alla befintliga histo 
riska, geologiska, brytningstekniska och ekonomiska uppgifter for vai 
och en av Bergslagets alla jarngruvor. Detta verk, som bl. a. inneholl ett 
stort antal gruvkartor, ansags pa sin tid som utomordentligt vardefullt 

Med sitt tidigt vickta intresse for den bergshistoriska forskningen 
och med de sarskilda férutsittningar han tydligtvis agde for uppgifter 
arbetade han sedan vidare hela livet igenom med att samla, ordna och 
beskriva bergshistoriska data, trogen sin levnadsregel, att ingen dag 
skulle fa ga sparlost forbi. Hans produktivitet blev ocksa enorm. 
Den hyllningsskrift, som utgavs till hans sextioarsdag 1921 innehdéll 


och den diarvid bifogade listan pa hans tryckta skrifter omfattade icke 
mindre 4n 382 nummer. 

Den centrala stallning, som Sahlin tidigt fick inom den bergshistoriska 
forskningen och som han bibeh6ll under hela sitt liv, gjorde, att han fick 
ett avgorande inflytande pa utvecklingen inom detta omrade. Det & 
atskilliga avy vara arkiv, bibliotek och museer, som framfor allt he 
Sahlin att tacka for sin tillblivelse. Framst bland dessa star Tekniske 
Museet i Stockholm. 

Med sin varma karlek till bergsmannayrket och dess historia forenade 
Sahlin 4ven ett levande intresse for mangahanda nirliggande amnen 
Om hans intresse for geologi och speciellt for mineralogi vittna manga 
av hans skrifter. I var férening var han ledamot sedan 1891. 

Sahlin efterlamnar hos alla, som kant honom, minnet av en inspire: 
rande och stimulerande personlighet och av en hjaélpsam och generés 
manniska. 


Jag lyser frid 6ver minnet av denne store bergsman. 
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Styrelsen hade 4 Féreningens vignar uppvaktat fil. lic. Nils Zenzén 
pa hans. 60-arsdag den 28 januari. En tacksamhetsskrivelse hade med 
anledning hiray inkommit fran hr Zenzén. 


Hr Hagerman hdll ett av ljusbilder och bergartsprover belyst fore- 
drag om Resultat av tekniska provningar av en de! 
svenska bergarter. 


Kfter en inledande redogérelse fdr utvecklingen av den tekniska 
bergartsprovningen i Sverige och speciellt vid Statens Provningsanstalt 
berérdes behovet av proyningar éver bergarters bestindighet mot 
vittring och deras bestiindighet i utseende. Med hinsyn till stenexporten 
finnes anledning beakta frigan om svenska bergarters bestiindighet i 
utlindska klimatférhallanden. 

Foéredragshallaren omniimnde direfter nagra anvindningsomraden, 
for vilka mekaniska provningar avy bergarterna kunna vara pakallade, 
hiksom nagot om de krav, som bora stillas pa bergarten fér de olika 
andamalen. 

Kray pa stor slagseghet eller hég E-modul avensom god béjhall- 
fasthet bor t. ex. stillas pa bergarter, som inga i skyddstackningar, 
avsedda att motsta projektilanslag. Med tanke pa kommande export 
av tunna stenplattor till fasadbeklidnader behéver urval av bergarter 
géras med hansyn till bl. a. béjhallfasthet. For gruvbrytningens vid- 
kommande har pa senare tid bergarternas mekaniska egenskaper vunnit 
beaktande med tanke bl. a. pa gruvpelarnas dimensionering. 

Foér geologerna bér kiinnedomen om bergarternas mekaniska egen- 
skaper vara av intresse for studiet av deras sitt att reagera under 
tektoniska rorelser. 

Av dvriga egenskaper berérdes isoleringsférmaga mot varme och 
elektricitet samt bergarternas eldbestindighet. 

Ett rationellt provningsarbete innebar bl. a., att metoderna 1 méjli- 
gaste man forenklas och att onéddiga provningar undvikas, utan att till- 
forlitligheten hos de vunna resultaten alltfor mycket kringskares. 
Darfér ar det av vikt att sdka utreda de samband, som kunna féreligga 
mellan grundegenskaper, sasom sammansiittning, struktur m. m., och 
de tekniska primiregenskaper, som bestimmas pa laboratoriet, samt 
slutligen de rena bearbetnings- och anvaindningsegenskaperna. En del 
forsék hade utférts i den man tiden medgivit att utreda dessa ofta 
komplicerade orsakssamnianhang. 

Enar manga bergarter iro riktningsbetonade, infordras uppgift om 
olika klyvbarhetsriktningar for stenbrottet, si att hansyn hartill kan 
tagas vid provningsarbetet. 
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Provningsmetoderna kunna ha en avgérande betydelse for resultaten, 
varfér metoderna i allt stérre utstrickning normeras. 

En kort redogorelse laminades éver Statens Provningsanstalts norma 
metoder fdr bestiimning av: vattenabsorption, formférindring, vid 
sammantryckning, tryckhallfasthet, formfériindring vid nedbéjning, 
elasticitetsmodul vid béjningssvingar, bodihallfasthet, slaghallfasthet 
och motstandsférmiga mot avnotning. a 

Vidare redogjordes for utforda forsdksbestimningar av hardheten 
vid kulprov enligt Brinell, liksom borrbarheten, och sagbarheten hos e 
del bergarter. 

Dessutom limnades statistiska uppgifter utvisande resultat a 
provade svenska bergarter i jamforelse med utlandska provningsresultat 
Sambandet mellan de undersékta egenskaperna pavisades i ett flertal 
fall, . 

En utforlig redogérelse 6ver utforda undersdkningar avses att inom 
narmaste tiden publiceras i Statens Provningsanstalts Meddelande 85, 

Foredragshallaren ansag, att man 1 geologiskt syfte 1 vissa av de 
tekniska provningarna pa ett relativt enkelt saitt kan faststalla svar 
bestiimbara data for bergarten, exempelvis deras homogenitet, klo 
betingande strukturer, finsprickighet eller forekomst av inre outléste 
spanningar. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Benedicks, Nordstrém, 
Elvius, Asklund, Troedsson, Norstrém, Hérner, Helmer Hedstrém, 
P. J. Holmquist och foredraganden samt chefen fér Statens Hantverks- 
institut, dr-ing. Ragnar Schlyter. 


Herr A. Norpstr6m understrék den betydelse undersékningar av den 
karaktar, som foredr. skildrat, ha fér gruvhanteringen, sarskilt for uppskatt 
ning och bestémning av bergstyrka och bergtryck i gruvor (ex. gruvpelare) 
och fér seismisk prospektering. Det av féredr. och professor Benedicks 
omnamnda férhallandet, att Hooks lag icke giiller fér ett flertal bergarter. 
sisom graniter, kvartsiter och sandstenar, har troligen stor betydelse for 
bergets forhallande vid belastning. Det synes aven kunna utnyttjas for 
bestamning av pakanningars storlek, och férberedande undersékningar pa 
detta omrade paga f. n. vid Tekniska Hogskolan. Féredr. omnamnde, att 
den omstiandigheten, att bergarters elasticitetsegenskaper icke félja Hooks 
lag, skulle 1 huvudsak vara hanfdrbart till kvartsens egenskaper. Talaren 
var ense med féredr. i att denna fdreteelse var mest framtridande fér kvarts- 
rika bergarter, men framhdéll, att enligt undersékningar av Obert (Engineering 
& Mining Journal 1941, sid. 53) samma férhallande aven giller for marmor. 

For prospekteringstekniken ar det intressant, att de varden pa elasticitets- 
modulen, som féredr. framlagt, visa mycket héga varden fér diabas och diorit- 
gneis. Sambandet mellan elasticitetsmodulen E och den med seismiska 


metoder bestambara fortplantningshastigheten V for longitudinella vibra- 
tioner ar x 
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ve V E(l1—o) ° 

d(1 + o)(1 — 20) 
lar d ar specifika vikten och o Poissons kvot. Den av féredr. pavisade skill- 
aden mellan a ena sidan graniter m. fl. bergarter och & andra sidan diabaser 
ch dioritgneis skulle diirfér betyda en hastighetsdkning fran det normala 
‘ardet for urberg 5000—5500 m/sek. till 6000—7000 m/sek. Hiirigenom har 
nan fatt en anvisning pa att man vid undersékning av jordtiickta omraden 
genom seismiska mitningar bér kunna angiva de omraden, dir jordtiicket 
mderlagras av diabaser och liknande bergarter, vilket (fér det fall att dessa 
cke ’ro magnetiska) skulle innebiira ett framsteg i prospekteringstekniken. 


Hr B. Asxtunp uttryckte tillfredsstillelsen ver att de anférda undersék- 
ungarna kommit till stand och ville — sisom delvis pa forhand bekant med 
lem — betyga uppskattningen for undersékningarna och det levande intresse 
ned vilket foredraganden gripit an sina uppgifter. 

Da det kunde ifragasittas, att flera av de omnamnda provningsférfarandena 
6r framtiden skulle officiellt normeras, fann tal. det vara av stérsta vikt att 
Orfarandena underkastas kritik fér att man skulle kunna fa fram ur praktisk 
ynpunkt verkligt betydelsefulla provningar, vilka i minsta méjliga man finge 
jliva missvisande. Det ay féredr. omnimnda svaveldioxidprovet fér syra- 
‘asthet, vilket ju anviandes i Tyskland, ar egentligen ett etsprov och kan icke 
illiimpas for bedémning av bergarters syrafasthet vid férekommande atmosfa- 
ska koncentrationer. Den starkt koncentrerade svaveldioxidlésningen 
wngriper naturligen ett flertal mineral sasom diabasernas magnetit, eventuella 
jlimmermineral m. fl. Det kan aga betydelse som rent etsprov for olika yt- 
behandlingar, sasom slipad, polerad yta m. m., men Ar alldeles missvisande 
betriffande bergarternas rostsikerhet och fiargbestindighet 1 luften. 

Brinell-hardhetsprovet a bergarter fann tal. vara foga uttrycksfullt, ehuru 
let givetvis var intressant, att provningen utfdrts. 

Provningarna a4 saghastigheten i olika bergarter ha stort varde. De hade 
nittills endast utférts med »karborundum»-klinga. For att fa stérre praktiskt- 
skonomiskt varde borde undersékningen utstrickas till att omfatta aven 
ramsagning. Tabellen éver resultaten borde fér att géras mer tillginglig for 
praktiskt folk omliggas nagot, sa att man finge mera direkta mattuppgifter 
‘6r saghastigheten. 


Hr Norpstr6m efterlyste betr. bergarters motstand mot sdndersplittring 
aimpliga metoder for bestimmande av dels langsam sGndersplittring, t. ex. 
| analogi med paverkan av ett hyvelstal, och dels hastig séndersplittring, ss. 
dil snabbt inslagen. 


Hr Hepsrr6m undrade, om foéredragshallaren kunnat konstatera nagon 
elation mellan de undersékta bergarternas antagliga bildningsdjup & ena 
sidan samt deras hallfasthet, resp. deras permanenta eller plastiska deforma- 
ion, vid provbelastning 4 den andra sidan. 


Hr Scuatyter framhdll betriffande den avtagande hallfastheten hos sten- 
suber med 6kande kantsida vikten av de papekanden, som gjorts av professor 
Benedicks, men tillade, att ju stérre kantsidan blir (sisom har anférts upp- 
ill ca 20 em), desto svarare blir det att framstiilla tillrackligt plana tryck- 

or. Ojamnheterna i dessa och i tryckpressens tryckytor framkalla i prov- 

berna snedspanningar, som nedsitta tryckhallfastheten. 


| 
| 
| 
| 
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Vad viderbestindigheten och vittringen hos omdiskuterade naturstens- 
fasader betriffar, hinvisade talaren till omfattande utredningar av Building 
Research station utanfor London samt erinrade om de undersékningar, som 
utférts av Statens Provningsanstalt och publicerats av arkitekt Moje Ber 
strém betriffande vittringsskador pa sandsten och pa kalkstensbekladnader 
och -golv inom- och utomhus, t. ex. Kungl. Slottets balustraddockor av sand- 
sten. 

Betriiffande den av foredragshallaren omnimnda olika motstandsformagan 
mot eld hos granit och kalksten som stenmaterial i betong refererade talaren 
kort de intressanta provningsresultat, som framkommit i provningsanstaltens 
brandlaboratorium. Vid brandprovning av granitbetongvagg exploderade 
denna pa ytan under ett smatter liksom fran en kulspruta, under det att 
kalkstensbetongvaggen var ljudlés vid brandprovningen; kalkstenen i be 
tongens yta dvergar under utveckling av kolsyra till brand kalk, som ar pords 
och varmeisolerande och dirigenom bittre skyddar underliggande armerings- 
jarn. (Se »Den brandskadade lagerbyggnaden, Herkulesgatan Il», av R. 
Schlyter, Stockholm 1931, Svenska Brandskyddsféreningens férlag, kap. 
Betongens motstandsférmaga mot eld.) 

Talaren gav professor Per Holmquist en eloge for hans skarpsinniga och 
fortjinstfulla karakteristik av svenska bergarter och deras egenskape: 
Tal. hade, da provningsarbetet bérjade i det med automobilskattemedel fér 
20 ar sedan inrattade vaglaboratoriet, hoppats att man med provningstekniska 
metoder skulle kunna fa siffermissiga belagg for Holmquists redan da val- 
kanda uppgifter om bergarternas egenskaper i olika avseenden. Men trots 
det utmarkta arbete och de manga resultat, som framkommit genom dr 
Hagermans undersékningar vid provningsanstalten, star man annu endast 
vid bérjan av forskningsarbetet pa detta omrade och har salunda fortfarande 
icke fullstandiga tekniska data for bergarternas nyssniamnda olika egenskaper 
For att fér 20 ar sedan fa medel till undersékningarnas pabérjande var det 
nédvandigt att forst foresla inforandet av automobilskatt i landet. Det forsta 
anslaget av dessa medel gick till ett vaglaboratorium vid provningsanstalten. 

Talaren gav till sist nagra drastiska exempel pa stora batlaster av gatsten 
levererade i Holland och Belgien, vilka pa sin tid icke kunde lossas vid fram- 
komsten pa grund av felaktiga analysintyg fran dirvarande provningsanstal 
ter. Detta skulle belysa nyttan av att fore exporten lata kontinuerligt prova 
den exporterade varan. 


Féredragshallarens svar pa vissa av de framstillda fragorna kommer 
att 1 mera utforlig form behandlas i andra sammanhang. 

Betraffande det av Dr Asklund diskuterade svaveldioxidprovet hade 
detsamma omnimnts, dirfér att det numera upptagits sisom standardi- 
serad kvalitetsfordring i Tyskland, som ju dr stor avndmare av svensk 
sten. Att detta férfaringssiitt i fdreliggande form maste anses mindre 
tillférhthgt ar otvivelaktigt, men vi fro dock fér den tyska exporten be- 
roende av foreskriften s& linge den dr giillande. af 
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|. Dr NAIMA SAHLBOM | S#0L0GrENS GruNDER 


av professor Wilhelm Ramsay, 


Ss * . 3:e upplagan, omarbetad av P. Eskola, 
peciallaboratorium Bror Asklund, G. Troedsson, M Sau- 
fer ramo m. fl. 2 delar. Med 529 illustra- 
tioner. 1931. 890 sid. TvA priktiga 
1¢ral-, Bergarts- och Vatten- volymer i stort oktavformat, Till salu i 
analyser. varje bokhandel. Hiiftad kr. 24: —, i tva 
i. ues ree klotband kr. 30: —, i tvd halvf; 

dioaktivitetsmatningar m. m. a Hata iad dane er ak cae 

Telefon 103372 Vetenskapliga och Litteriira Verk A.-B. 
ksbergsgatan 13 Stockholm Stockholm 


es 


Geolognytt. 


K. Vetenskapsakademien har tilldelat fil. lic. Ivar Hessland, Uppsala, 
etterstedtska understédet for sirskilt maktpaliggande vetenskapliga under- 
Okningar, 450 kr., for fullf6ljande av hans undersdkningar i falt och i 
aboratorium dver norra Bohuslins kvartara sedimentationsforhallanden, 
peciellt de skalférande formationerna. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1: 50000 med beskrivningar. 
N:o 178 Givle av R. Sandegren, B. Asklund och A. H. Westergird 1939 . . 4,06 


» 179 Forshaga av R. Sandegren och N. H. Magnusson 1937. ...... 4,00 
» 180 Fard av H. Munthe, J. E. Hede och G. Lundqvist 1986 ...... 4,00 
> 181 Smedjebacken av G. Lundqvist och S. Hjelmqvist 1937 ..... . 4,00 
>» 183 Visby och Lummelunda ay G. Lundqvist, J. E. Hede och N. Sundius 1940 4,00 
» 184 Hedemora av G. Lundqvist och 8. Hjelmqvist 1941 ........ 4,00 
Ser. C. Arsbok 34 (1940) 
N:o 431 Magnusson, N. H., Herrangsfaltet och dess jarnmalmer. Med en tayla. 
Summary: The Herring field and its iron ores. 1940 ...... 3,00 
> 432 Arrhenius, 0., Fosfathalten hos svenska torvslag. 1940 ...... 0,50 
>» 433 Lundqvist, G., Bergslagens minerogena jordarter. 1940....... 2,06 
» 434 Lundqvist, G., Sjésediment fran Gotland. Zusammenfassung: Binnen- 
seesedimente aus Gotland. 1940 ......... inonebenineagieall 2,50. 
>» 435 Brotzen, F., Flintrannans och Trindelrannans geologi (Oresund). Med 
en tavla. Zusammenfassung: Die Geologie der Flint- und Trindel- 
rinne (Oresund) 1940 2. 2 Se es 6 ee 1,00 
>» 436 Thorslund, Per, On the Chasmops series of Jemtland and Séderman- 


land (Tviren). “With 15. Plates:-1940. 5 22+... > 3... eee 5,00 
>» 437 Westergard, A. H., Nya djupborrningar genom Aldsta ordovicium och 
kambrium i Ostergétland och Narke. Med kemiska analyser ay 
Gunnar Assarsson. Summary: New Deep Borings through the Lowest 
Ordovician and Cambrian of Ostergétland and Narke (Sweden) 1940 2,00 

Arsbok 35 (1941) 
N:o 438 Odman, Olof H., Geology and ores of the Boliden deposit, Sweden. 


With-48; plates! d94dy ecco, heigl dl el ee Se a ee 8,00 
>» 439 Du Rietz, T., Nyare undersékningar inom Remdalens malmtrakt och 

dess omgivningar... Med: 4 tavior, 1941... =. cm = .) ee eee 3,00 
» 440 Sahlstrém, K. E., Jordskaly i Sverige 1936—40. Med en karta. 


Resumee: Erdbeben in Schweden 1936—40. 1941 ........ 0,56 
» 441 Sundius, N., Oljeskiffrar och skifferoljeindustri. 1941 ) 
>» 442 Westergird A. H. Skifferborrningarna i Yxhultstrakten i Narke 1940. 
Med 3 tavlor. Kemiska analyser ay G. Assarsson. Summary: Borings 
through the Alum shale in the neighbourhood of Yxhult in Narke 


made In 194075? ao a ae ER os 1,00 
» 443 Gavelin, S., Relations between ore deposition and structure in the 
Skelletterdistnict, 1942 c.245) sacmce 4 ap eee ee 0,50 


Arsbok 36 (1942) 


N:o 444 Odman, O. H., Copper ores of the »Red beds» type from Visingsé, 
Sweden. 1942 


ee ee i i ne ee ee 
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» 451 Brotzen, F., Die Foraminiferengattung Gavelinella nov. gen. und die 


; 220 2,00 
Ser. Ca. ; 


N:o 34 Molin, K., A general earth magnetic investigation of Sweden carried 
out during the period 1928—1934 by the Geological survey of 
Sweden. Part 4. Vertical intensity. With 5 plates. 1942 .. 10,00 
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GEOPHYSICAL PROSPECTING 
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AKTIEBOLAGET ELEKTRISK MALMLETNING 
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Kungsgatan 44, Stockholm, Sweden. 
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Geologiska Foreningens i Stockholm Foérhandlingar u | n 
med 4 hiften arligen. Prenumeration mottages genom Nordiska t 


handeln, Stockholm. r 
Generalregister till Generalregister till — 

> 32 >» 60 » >» 82—41 > 6 >» 

, ee » 42-50 > 6 » 

» 8364 » 20 > ch ey a ; 


E >» 61-60 > 6 »- 


Lisa hiften av alla banden till pris beroende p& haftenas omfang. q 

Medlemmar av Foreningen erhdlla genom skattmastaren de dldre banden av Forha 
lingarna och Generalregistret till hilften av det ovan upptagna bokhandelspriset. 1 
haften limnas ej prisnedsdttning. (Styrelsens beslut d. 7/10 1922.) 


Geologiska Féreningens sekreterare, Docenten G. Troedsson, traffas i Férening 
angelagenheter i bostaden Bragev. 29, Djursholm, kl. 17—18, Tel. 552010. Efter< 
kommelse per telefon kan sekreteraren Aven traffas 4 Sveriges geologiska under 
eller & Stockholms higskolas Geologiska institut. ? 


Lee 


a 


Foreningens ordinarie moten aga rum férsta helgfria torsdag i m&nadern 
ari, mars, april, maj, oktober, november och december. Dagen for januarimétet bestai 
decembersammankomsten. Anslag om féredragningslistan finnas minst 3 dagar fo: 
mantradet uppsatta p& anslagstavlorna 4 foljande offentliga institutioner: Stockholms Hi 
Tekniska Higskolan, Bergshégskolan, Jernkontoret, Sy. Geol. Undersékning, Statens Meteorolc 
Hydrografiska Anstalt, Statens Skogsférséksanstalt, Skogshégskolan, Statens Jarnvagars Geo 
niska avd., Statens vaginstitut, Upsala Univ:s Geolog., Geogr., Paleont. och Vaxtbiol. i 
samt Lunds Univ:s Geol. och Geogr. inst. o a 

Personlig kallelse till sammantridena utfardas p& darom gjord framstallnin 
sekreteraren. — 

Haftena utdelas sammantradesdagarna i januari, mars, maj och november. 


Uppsatser, avsedda att inféras i Férhandlingarna, insdndas till Féreningens sek 
Bragevigen 29, Djursholm 2. Atféljande tavlor och figurer béra yara fullt ra, 
reproduktion, d& de jamte uppsatsen sandas. : 

I Férhandlingarna m& uppsatser — férutom p& skandinaviskt sprik — inféras pa 
’ gelska, franska eller tyska; dock vare firfattare skyldig att i de fall di Styrelsen anser 
dant dnskvart bifoga en resumé pa skandinaviskt sprak. <q 

Manuskript, skrivet pi frammande sprak, skall vara granskat ay sakkunnig sprakm 
varom meddelande gires till sekreteraren. Z 

Darest korrektionskostnaderna fér inférd uppsats uppg& till mera in 16 kronor 
tryckark, vare férfattare skyldig att erligga det dverskjutande beloppet, sAvida det up 
till minst 10 kr. pr uppsats. <a 

Forfattare erhaller gratis av inférda uppsatser 75 separat i omslag utan titel; ytt 
ligare ex. samt ev. omslagstitel betalas av férf. Av notiser, anmalanden och foredragsrefé 
lamnas separat endast efter sirskild éverenskommelse. 


Referat honoreras s&lunda (Féren. beslut 7/12 1911): 


l:sta sidan eller del diray ..... . . efter 20 dre pr tryckrad. 
2:dra_ > cy a < As “eae he epee Ton aes > 
3:dje > > > > Ee Were ke cumee > 1.0 oes > 


Féljande sidor honoreras icke. 
Anmilan om féredrag géres i god tid hos sekreteraren. 


Ledamiéternas arsavgifter, vilka enligt § 7 av Foreningens stadgar skola vara inbet 
senast den 1 mars, insindas till Foreningens skattmastare, Dr K. E. Santsrrom, Sy 
Geologiska Undersdkning, Stockholm 50, till vilken Féreningens ledaméter ‘avout 
insinda uppgifterom aindringar av adresser och titlar. 

Arsavgiften utgér kr. 15: —, avgift sisom stindig ledamot kr. 200: —. L 


som under en féljd av minst 20 4r erlagt Arlig ledamotsaygift, kan bliva staindig le 
mot en avgift av kr. 100: —. 


